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ABSTRAK

DESAIN SISTEM MANAGEMENT ENERGI LISTRIK RUMAH
BERBASIS AIYANG DI IMPLEMENTASIKAN PADA
PROTOTIPE SMART HOME

Achmad Sahrul Afandi, NIM: 2012038
Dosen Pembimbing I: Prof. Dr.Eng. Aryuanto soetedjo,ST., MT.
Dosen Pembimbing I1: Dr. Irmalia Suryani faradisa ,ST., MT.

Seiring dengan kemajuan teknologi digital, konsep smart home
menjadi fokus utama untuk meningkatkan efisiensi dan kenyamanan
penghuni rumah.Salah satu tantangan utama adalah mengoptimalkan
penggunaan energi. Penelitian ini mengeksplorasi penerapan Atrtificial
Intelligence (Al) berbasis fuzzy logic control pada prototipe smart home,
khususnya untuk mengelola energi melalui kontrol kecepatan kipas angin
dan waktu penggunaan mesin cuci.Fuzzy logic control menawarkan
pendekatan inovatif yang memungkinkan sistem menyesuaikan dan
mengontrol perangkat berdasarkan penilaian yang kurang pasti atau
kabur, mirip dengan pengambilan keputusan manusia dalam situasi
kompleks. Dalam studi ini, teknologi fuzzy logic digunakan untuk
menyesuaikan penggunaan energi dengan kondisi suhu ruangan dan
ketersediaan daya panel surya, sehingga meningkatkan efisiensi.
Implementasi sistem manajemen energi berbasis Al pada prototipe smart
home terbukti efektif, dengan pengurangan konsumsi energi sebesar
278,9 watt/jam dibandingkan dengan metode konvensional.Penelitian ini
berhasil mengintegrasikan Al berbasis fuzzy logic dalam prototipe smart
home, memberikan solusi canggih untuk pengelolaan energi yang lebih
efisien. Temuan ini menunjukkan potensi besar Al dalam meningkatkan
efisiensi energi dan menawarkan dasar yang solid untuk pengembangan
lebih lanjut dalam teknologi smart home. Sistem ini tidak hanya
mengurangi konsumsi energi dan biaya operasional tetapi juga
mengurangi dampak lingkungan. Penelitian ini membuka peluang untuk
eksplorasi lebih lanjut dan pengembangan fitur tambahan untuk
meningkatkan efisiensi dan kenyamanan dalam smart home.

Kata kunci — Management energi,smart home ,Al,fuzzy logic control






ABSTRACT

DESIGN OF AN AI-BASED ELECTRICAL ENERGY
MANAGEMENT SYSTEM IMPLEMENTED IN A SMART
HOME PROTOTYPE

Achmad Sahrul Afandi, NIM: 2012038
Supervisior I: Prof. Dr.Eng. Aryuanto soetedjo,ST., MT.
Supervisior I1: Dr. Irmalia Suryani faradisa ,ST., MT.

With the advancement of digital technology, the concept of smart homes
has become a primary focus for enhancing efficiency and comfort for
residents. One of the main challenges is optimizing energy usage. This
research explores the application of Al-based fuzzy logic control in a
smart home prototype, specifically for managing energy through the
control of fan speed and washing machine usage time. Fuzzy logic control
offers an innovative approach that allows the system to adjust and control
devices based on less certain or vague assessments, similar to human
decision-making in complex situations. In this study, fuzzy logic
technology is used to adjust energy usage according to room temperature
conditions and the availability of solar panel power, thereby improving
efficiency. The implementation of an Al-based energy management
system in the smart home prototype has proven effective, with a reduction
in energy consumption of 278.9 watts per hour compared to conventional
methods. This research successfully integrates Al-based fuzzy logic into
the smart home prototype, providing an advanced solution for more
efficient energy management. The findings demonstrate the significant
potential of Al in enhancing energy efficiency and offer a solid foundation
for further development in smart home technology. This system not only
reduces energy consumption and operational costs but also minimizes
environmental impact. The research opens opportunities for further
exploration and development of additional features to enhance efficiency
and comfort in smart homes.

Keyword — Management energy,smart home ,Al,fuzzy logic control
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