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ABSTRAK

Abstrak—  Sistem distribusi merupakan bagian dari sistem
tenaga listrik yang berguna untuk menyalurkan tenaga listrik
dari sumber daya listrik sampai ke konsumen. Pertumbuhan
beban pada sistem distribusi semakin meningkat terus—menerus.
Hal ini mengakibatkan bangkitnya daya reaktif induktif (positif)
pada jaringan yang diikuti dengan peningkatan permintaan
suplai daya reaktif kapasitif (negatif) sehingga mengakibatkan
tegangan tidak konstan, dan juga mengakibatkann faktor daya
berkurang sehingga terjadi rugirugi daya pada jaringan
transmisi.  Pengaturan  tegangan erat kaitannya dengan
pengaturan daya reaktif dalam sistem. Tegangan memiliki nilai
yang berbeda beda dalam setiap bagian sistem. Oleh karenanya
pengaturan tegangan tidak dapat dilakukan pada satu bagian saja
melainkan harus merata pada bagianbagian dalam sistem yang
mengalami penuruanan. Kompensasi daya reaktif adalah dengan
pemasangan  static VAR  compenstator (SVC) dengan
pemasangan SVC pada bus yang memiliki tegangan terendah.
Dari  hasil penelitian diperoleh bahwa pemasangan SVC
menigkatkan tegangan sebesar 5% dan daya aktif sebesar
4,97%.

Kata Kunci— Sistem distribusi, SVC, aliran daya,
profil tegangan, rugi daya


mailto:melkiwanwandikmelki@gmail.com
mailto:abraham@lecturer.itn.ac.id
mailto:awan_uji_krismanto@lecturer.itn.ac.id

KATA PENGANTAR

Puji Syukur Kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas berkat
dan rahmat-Nya, sehingga saya dapat menyelesaikan
Laporan Skripsi ini, Adapun maksud dan tujuan dari
penulisan skripsi ini yang merupakan salah satu syarat untuk
saya dapat menyelesaikan studi dan mendapatkan gelar
Sarjana Jurusan Teknik Elektro

S-1, Konsentrasi Teknik Energi Listrik ITN Malang.

Penulis menyadari tanpa adanya kemauan dan usaha serta
bantuan dari berbagai pihak, maka laporan ini tidak dapat
diselesaikan dengan baik. Oleh karena itu, penyusun
mengucapkan banyak terima kasih kepada yang terhormat:

Bapak Dr. Eng. I Komang Somawirata, ST., MT. selaku Ketua
Program Studi Teknik Elektronika S-1, Institut Teknologi
Nasional Malang.

Prof. Dr. Eng. Abraham Lomi,MSEE (I) seleku pembimbing yang
telah memberikan bimbingan, nasehat dan juga masukan dalam
penukisan ini.

Awan Uji Karismanto,ST.,MT.,Ph.D (II) selaku dosen
pembimbing Yang telah memberikan bimbingan,nasehat dan juga
masukan dalam penulisan ini

Dr. Ir. Widodo Pudji Muljanto, MT. Selaku dosen penguji 2
yang telah membantu memberikan nasehat,masukan dalam
penulisan ini

Tak lupa juga pada orang tua saya,sodarah,dan teman-teman
yang sudah membantu dan memberikan saran, masukan,
semangat kepada saya untuk menyelesaikan Tugas akhir ini.

Malang, Juli 2023

iii

Penulis



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN.......ooiitiitetieeertet ettt i
ABSTRAK ...ttt e il
ABSTRACT ..ottt se et Err
or! Bookmark not defined.iii
KATA PENGANTAR ..ottt v
DAFTAR ISttt neens iv
DAFTAR GAMBAR ..ottt vi
DAFTAR TABEL.....oiiiiit et vii
BAB Lt 1
PENDAHULUAN ....oootiiititetet ettt sse s eneeneas 1
1.1 Latar Belakang.........cccoccorvierieviieiieiieieeeesreeie e 1
1.2 Rumusan Masalah..........cccoooiiiiiiiniieeeeee e, 1
1.3 TUJUAN ...cviiiieieeiecie ettt eeees 2
1.4 Batasan Masalah ...........ccoocoeiiiiiiiinieeeeee e, 2
1.5 Manfaat .......coeeueeieieieiie e 3
1.6 Sistimatika Penulisan ............coccocevoieiieieninieniininieiene 3
BAB L ..ottt ettt ettt sb et ene et neensennens 5
KAJTAN PUSTAKA ..ottt 5
2.1 Kajian Pustaka .......ccccoevvvviiiiiiiecieeiecc e, 5
2.2 Kestabilan tegangan .........c.cccecvveveeeienieneninicncneeeenes 6
2.3 Kestabilan Frekuensi.........ccoceveriinienienienenicnieneene. 7
2.4 kestabilan Sudut Rotor ..........cccccvevivciiicieiieiiecieeee 7
2.5 Metode Analisa Kestabilan Tegangan...................... 8

iv



2.6 Metode Sistem Komunikasi..........ccccccoovvvvuviieeieviiiinnnns 9

2.7 Static Var Compensation (SVC) ......ccccevvevvvecvenvennnnns 9

2.8 Konfigurasi Static Var Compensator FC-TCR (SVC)

2.9 Karakteristik Static Var Compensator (SVC)........... 10

2.10 Prinsip Kerja SVC....cccooiiiiiiiiiieneeeeeeeee, 11

2.11 Kompensasi Daya Reaktif pada SVC...................... 15

2.12 Kompensasi daya reaktif SVC........cccccevverieereninnnen. 17

2.13 Koreksi Faktor Daya..........cccceevvevveveieienienienieenieennns 20

BAB Ittt 27
METODE PENELITIAN ......ccttiiiiiieiteeetceteie e 27
3.1 Metode Penelitian ..........ccccoceveririeienienineneniceceee 27

3.2 Data Beban........cccocceeoieiieiieiieieeee e 28

3.3 Data Trafo....ccooeeoeieeeieeeseeeeee e 29

BAB IV ottt et ne et ene 31
HASIL DAN ANALISIS ..ot 31
4.1 Hasil Simulasi Dengan Menggunakan ETAP Sebelum

dan sesudah pemasangan SVC.........c.ccoovvevierirennnns 31

4.2 Hasil Simulasi Menggunakan ETAP..........c...ccoueen... 34

4.3 Perbandingan Hasil .......c.coooveneriniiiiinininenincneeee 34

BAB Ve 40
KESIMPULAN ......coottitiitietteitetteteieste e ete s esteaeaessessessesseessessessasessens 40
5.1 KeSimpulan ........ccccoevinininininieieienenenceeseeeeeene 40

5.2 SATaN c..coiiiiiieiiet e 41
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt 42
LAMPIRAN L.ttt sttt 42



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1. Konfigurasi SVC FC-TCR .....cc.cccoeeviirieieiieieeieienn, 10
Gambar 2. 2. Area Kerja SVC .....ccooooiiiiiiiiieiecieeeee e 12
Gambar 2. 3. Perminatan Karakteristik Var..........ccccoceiiiiiiiinnnnn, 13
Gambar 2. 4. Rangkaian Static Var..........cccccveeeriienienieniieieeieeeeniens 14
Gambar 2. 5. Skema SVC......ccccoomiiiiiniiniiieieee e 15
Gambar 2. 6. Model SVC ...t 16
Gambar 2. 7. Karakteristik V-I Dari SVC.......ccooeniiiiiiiiinieieen. 17
Gambar 2. 8. Kurva Daya Reaktif Terhadap Teagangan Pada SVC 19
Gambar 2. 9. Diagram Satu Garis Jaringan Distribusi 4 Bus
Dengan SVC ... 20
Gambar 2. 10. Koreksi Faktor Daya.........cccccoovoeiriiniiniiiieeeieeeeens 21
Gambar 2. 11. SVC Yang Menggunakan TCR-FC............ccccuerurnnen. 22
Gambar 2. 12. Yang Mnggunakan TCR-TSC..........cccecvevvrrververreennen. 23
Gambar 2. 13. SVC Dengan Selt-Commutated Inverters.................... 24
Gambar 2. 14. Compasit SVS/SVC digsilent Power Faktory............. 25
Gambar 3. 1. Diagram ANIan ...........cccoecveveevieecieiiiereeneesie e eeeseeseeens 30
Gambar 4. 1. Single line sebelum pemasangan SVC.............ccce..... 32
Gambar 4. 2. Single line sesudah pemasangan SVC.............ccccueuneen. 34
Gambar 4. 1. Grafik Aliran Daya Psebelum Psesudah Penempatan

SVC.35 Gambar 4. 2. Grafik Aliran Daya PAktif QReaktif............ 37
Gambar 4. 3. Grafik Perbandingan............cccccceveviiiiinienieniieiieieeienens 39

vi


file:///C:/Users/Microsoft%20USer's/Documents/Tugas%20Kuliah/1812008-FILE%20LENGKAP%20SKRIPSI.docx%23_Toc108778143
file:///C:/Users/Microsoft%20USer's/Documents/Tugas%20Kuliah/1812008-FILE%20LENGKAP%20SKRIPSI.docx%23_Toc108778144
file:///C:/Users/Microsoft%20USer's/Documents/Tugas%20Kuliah/1812008-FILE%20LENGKAP%20SKRIPSI.docx%23_Toc108778145
file:///C:/Users/Microsoft%20USer's/Documents/Tugas%20Kuliah/1812008-FILE%20LENGKAP%20SKRIPSI.docx%23_Toc108778146
file:///C:/Users/Microsoft%20USer's/Documents/Tugas%20Kuliah/1812008-FILE%20LENGKAP%20SKRIPSI.docx%23_Toc108778147
file:///C:/Users/Microsoft%20USer's/OneDrive/Documents/Tugas%20Kuliah/Skripsi/File%20Skripsi%20Adjie%20Rizky%20Prasetyo%201812008/15.%20FILE%20SKRIPSI%20LENGKAP/1812008-FILE%20LENGKAP%20SKRIPSI.docx%23_Toc111105758
file:///C:/Users/Microsoft%20USer's/Documents/Tugas%20Kuliah/1812008-FILE%20LENGKAP%20SKRIPSI.docx%23_Toc108764148
file:///C:/Users/Microsoft%20USer's/Documents/Tugas%20Kuliah/1812008-FILE%20LENGKAP%20SKRIPSI.docx%23_Toc108764150

DAFTAR TABEL

Table 3. 1. Data Beban........ccocooviinieniiiieieeie e 28
Table 2. 2. Data Trafo.......cccoceevieiirieieeeeee e 29
Tabel 4. 1. Data Aliran daya Sebelum pemasangan SVC.................. 33
Tabel 4. 2. Data Aliran daya Sesudah pemasangan SVC................... 36

Tabel 4. 3. Data Aliran daya sebelum dan sesudah
pemasangan SVC
................................................................... Error! Bookmark not defined.

vil









