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ABSTRAK

SIMULASI SISTEM MANAGEMENT ENERGI BATERAI
PADA SMARTHOME BERBASIS AI DENGAN SUMBER
DAYA PLTS

Lucky Marsel, NIM: 2012046
Dosen Pembimbing I: Prof. Dr. Eng. Aryuanto Soetedjo, ST., MT.
Dosen Pembimbing Il: Dr. Michael Ardita, ST., MT.

Manajemen baterai melibatkan pengelolaan dan pengendalian
penggunaan, pengisian, serta pemeliharaan baterai untuk memastikan
kinerja yang optimal, umur panjang, dan keamanan. Dalam sistem
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS), baterai berfungsi untuk
menyimpan energi listrik yang dihasilkan oleh panel surya. Baterai dalam
sistem PLTS mengalami siklus pengisian (charging) dan pengosongan
(discharging), yang dikenal sebagai satu siklus baterai. Masalah
kerusakan baterai merupakan isu yang sering dihadapi dalam sistem
PLTS. Penerapan Fuzzy Logic Control (FLC) dalam manajemen energi
memiliki beberapa keunggulan dan aplikasi potensial yang dapat
membantu meningkatkan efisiensi penggunaan baterai. FLC dapat
digunakan untuk mengoptimalkan siklus pengisian dan pengosongan
baterai berdasarkan pada prediksi permintaan energi dan kondisi
lingkungan. Ini membantu meningkatkan masa pakai baterai dan efisiensi
operasional secara keseluruhan. Metode fuzzy yang digunakan dalam
simulasi yaitu menggunakan metode mamdani, simulasi yang dilakukan
menggunakan fuzzy dengan inputan Soc,PVp, Loadp dengan nilai output
berupa charging dan discharging. Nilai PVp diambil dari data produksi
daya perjam pada hari yang telah ditentukan, serta beban rumah berupa
daya dari beberapa komponen yang ada pada prototipe smarthome yang
telah di sesuaikan kedalam komponen simulasi,untuk spesifikasi dari
beberapa komponen diatur menyesuaikan keadaan secara realtime.

Kata kunci — Managemen Baterai, Fuzzy Logic Control, Baterali,
Prototipe.



ABSTRACT

SIMULATION OF AN AI-BASED BATTERY ENERGY
MANAGEMENT SYSTEM ON SMARTHOME WITH
PLTS RESOURCES

Lucky Marsel, NIM: 2012046
Supervisor I: Prof. Dr. Eng. Aryuanto Soetedjo, ST., MT.
Supervisor I1: Dr. Michael Ardita, ST., MT.

Battery management involves managing and controlling battery use,
charging, and maintenance to ensure optimal performance, longevity, and
safety. In a Solar Power Plant (PLTS) system, the battery functions to
store electrical energy produced by solar panels. Batteries in PLTS
systems experience charging and discharging cycles, known as one
battery cycle. The problem of battery damage is an issue that is often faced
in PLTS systems. The application of Fuzzy Logic Control (FLC) in
energy management has several advantages and potential applications
that can help increase battery usage efficiency. FLC can be used to
optimize battery charge and discharge cycles based on predicted energy
demand and environmental conditions. This helps improve battery life
and overall operational efficiency. The fuzzy method used in the
simulation is using the Mamdani method, the simulation is carried out
using fuzzy with input Soc, PVp, Loadp with output values in the form of
charging and discharging. The PVp value is taken from hourly power
production data on a predetermined day, as well as the house load in the
form of power from several components in the smarthome prototype
which have been adjusted into simulation components, so that the
specifications of several components are adjusted to suit real-time
conditions.

Keywords — Battery Management, Fuzzy Logic Control, Battery,
Prototipe.
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