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PERBANDINGAN KALIBRASI KAMERA STEREO IMX 477 DAN
KAMERA CANON DSLR 600D MENGGUNAKAN METODE ZHANG
UNTUK APLIKASI FOTOGRAMETRI BERBASIS RASPBERRY PI
Gui Agustinho De Jesus Soares, 1925083
Pembimbing 1 : Martinus Edwin Tjahjadi, ST, MT, Ph.D
Pembimbing 2 : Fransisca Dwi Agustina, S.T.,M.Eng

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan hasil kalibrasi kamera stereo
antara Raspberry P1 IMX477 dan Canon DSLR 600D menggunakan metode Zhang
untuk aplikasi fotogrametri berbasis Raspberry Pi. Kalibrasi dilakukan untuk
memperoleh parameter intrinsik (panjang fokus, titik pusat proyeksi, dan koefisien
distorsi) serta parameter ekstrinsik (rotasi dan translasi antar kamera). Data
diperoleh melalui pengambilan citra checkerboard 8x6 menggunakan perangkat
keras seperti Raspberry Pi 4B, Canon DSLR 600D, tripod, serta perangkat lunak
Python dengan pustaka OpenCV, Picamera2, gPhoto2, dan WxPython. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa kamera Canon DSLR 600D memiliki tingkat
akurasi kalibrasi yang lebih tinggi dibandingkan Raspberry Pi IMX477, dengan
rata-rata reprojection error 0,212 piksel pada DSLR dan 0,386 piksel pada IMX477.
Nilai panjang fokus DSLR mencapai sekitar 4300 piksel, sedangkan pada IMX477
sekitar 1600 piksel. Selain itu, DSLR memiliki baseline stereo sebesar 96,15 mm,
sementara IMX477 hanya 13,94 mm. Baseline yang lebih panjang pada DSLR
memberikan akurasi kedalaman yang lebih baik, dengan ketelitian hingga 1 mm
padajarak 1 meter, sedangkan IMX477 mengalami deviasi sekitar 3 mm. Perbedaan
ini dipengaruhi oleh ukuran sensor, sistem optik, serta presisi fokus yang lebih
tinggi pada DSLR. Dengan demikian, kamera Canon DSLR 600D dinilai lebih
unggul untuk aplikasi fotogrametri yang menuntut ketelitian tinggi, sedangkan
Raspberry Pi IMX477 lebih cocok untuk sistem fotogrametri ringan dan efisien

berbasis komputasi tertanam.

Kata kunci : kalibrasi kamera, metode Zhang, stereo kamera, Raspberry Pi

IMX477, Canon DSLR 600D, fotogrametri.
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Comparison of Stereo Camera Calibration Between IMX477 and Canon
DSLR 600D Using Zhang’s Method for Raspberry Pi-Based Photogrammetry
Applications
Gui Agustinho De Jesus Soares, 1925083
Supervisor 1: Martinus Edwin Tjahjadi, ST, MT, Ph.D
Supervisor 2 : Fransisca Dwi Agustina, S.T.,M.Eng

ABSTRACT

This research aims to compare the stereo camera calibration results between
the Raspberry Pi IMX477 and Canon DSLR 600D using the Zhang’s method for
Raspberry Pi—based photogrammetry applications. The calibration process was
conducted to obtain intrinsic parameters (focal length, principal point, and lens
distortion coefficients) and extrinsic parameters (rotation and translation between
cameras). Image data were captured using an 8x6 checkerboard pattern with
hardware components such as Raspberry Pi 4B, Canon DSLR 600D, tripod setup,
and software tools including Python with OpenCV, Picamera2, gPhoto2, and
WxPython libraries. The results indicate that the Canon DSLR 600D achieved
higher calibration accuracy compared to the Raspberry Pi IMX477, with an average
reprojection error of 0.212 pixels for the DSLR and 0.386 pixels for the IMX477.
The DSLR demonstrated a focal length of approximately 4300 pixels, while the
IMX477 had around 1600 pixels. The stereo baseline of the DSLR system was
96.15 mm, whereas the IMX477 had 13.94 mm. The longer baseline of the DSLR
contributed to better depth accuracy, achieving up to 1 mm precision at a 1-meter
distance, while the IMX477 showed a deviation of around 3 mm. These differences
are attributed to the DSLR’s larger sensor size, superior optical system, and precise
focusing mechanism. Therefore, the Canon DSLR 600D is more suitable for high-
accuracy photogrammetry applications, while the Raspberry Pi IMX477 is

advantageous for lightweight and embedded photogrammetric systems.

Keywords : camera calibration, Zhang’s method, stereo camera, Raspberry Pi

IMX477, Canon DSLR 600D, photogrammetry.
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