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OPTIMALISASI PENEMPATAN KAPASITOR UNTUK
MENINGKATKAN PROFIL TEGANGAN PADA
JARINGAN DISTRIBUSI 20 KV PT PLN (PERSERO)
ULP CAKRANEGARA

Ni Putu Agustini, Rachmadi Setiawan, Haris Ariwata
arisariwatw37@gmail.com,

ABSTRAK

Kualitas daya dalam sistem tenaga merupakan hal yang sangat penting
dan harus diperhatikan untuk menjaga stabilitas dan continuitas sistem
tenaga listrik dalam suatu industri. Diantara permasalahan kualitas
daya yang timbul salah satunya adalah penurunan nilai power factor
yang menyebabkan konsumsi daya menjadi berlebih. Pada jaringan
distribusi, jatuh tegangan dan rugi-rugi daya dapat diakibatkan oleh
tingginya beban induktif. Kompensasi daya reaktif diperlukan dalam
mengurangi rugi-rugi daya dan penurunan tegangan. Pemasangan
kapasitor bank bersifat kapasitif pada jaringan penting dilakukan
untuk mengurangi beban induktif sebagai penyumbang daya reaktif.
Agar rugi-rugi bisa diminimalisir dengan maksimal, pemilihan tempat
pemasangan kapasitor dilakukan secara optimal dengan pengujian dan
penelitian ini dimulai dengan survey lokasi ke PT. PLN (Persero)
Rayon Cakranegara dan dilakukan simulasi sistem 20 kV
menggunakan software ETAP Power Station. Berdasarkan hasil
simulasi setelah ditempatkannya kapasitor dengan optimal didapatkan
tegangan pada sistem dapat dijaga sesuai batas (0.95 pu < Vb< 1.05
pu), sedangkan rugi-rugi daya yang dapat direduksi setelah
pemasangan kapasitor menggunakan program OCP dapat direduksi
715 KW dan 3111 KVar menjadi 69 KW dan 3066 KVar..

Kata Kunci— Jatuh tegangan; rugi-rugi daya; kapasitor bank;
Etap Power Station; Kompensasi Daya Reaktif
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ABSTRACT

Power quality in the power system is very important and
must be considered to maintain the stability and continuity of the
power system in an industry. Among the power quality problems that
arise, one of them is a decrease in the power factor value which causes
excessive power consumption. In distribution networks, voltage drops
and power losses can be caused by high inductive loads. Reactive
power compensation is needed to reduce power losses and voltage
drops. The installation of capacitive capacitor banks on the network
is important to reduce inductive loads as a contributor to reactive
power. In order for losses to be minimized to the maximum, the
selection of the place for installing capacitors is carried out optimally
by testing and this research begins with a site survey to PT PLN
(Persero) Rayon Cakranegara and a 20 kV system simulation is
carried out using ETAP Power Station software. Based on the
simulation results after placing the capacitor optimally, it is found
that the voltage in the system can be maintained within the limits (0.95
pu < Vb< 1.05 pu), while the power losses that can be reduced after
installing capacitors using the OCP program can be reduced from 715
KW and 3111 KVar to 69 KW and 3066 KVar.

Keywords-Voltage drop; power loss; capacitor bank; Etap
Power Station; Reactive Power Compensation
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