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Rizky Jaya Laksana, 1921200.2025.STUDI PERENCANAAN DINDING
PENAHAN TANAH TIPE KANTILEVER UNTUK PERBAIKAN
LONGSOR PADA JALAN DESA SUMBER TANGKIL KECAMATAN
TIRTOYUDO KABUPATEN MALANG. Jurusan Teknik Sipil S-1, Fakultas
Teknik Sipil dan Perencanaan, Institut Teknologi Nasional Malang. Pembimbing I
: Ir. Eding Iskak Imananto, MT., Pembimbing II : Eri Andrian Yudianto, ST., MT.

ABSTRAK
Tugas Akhir ini membahas perencanaan dinding penahan tanah tipe kantilever pada
Desa Sumber Tangkil, Kecamatan Tirtoyudo, Kabupaten Malang yang mengalami
longsor di bahu jalan. Analisis dilakukan secara manual dengan metode Bishop dan
didukung perangkat lunak Geo5 untuk memperoleh angka keamanan (FS) terhadap
guling, geser, dan daya dukung tanah. Hasil analisis menunjukkan bahwa
perencanaan dinding penahan tanah tipe kantilever dengan tinggi +8 meter
memenubhi syarat keamanan dengan FS > 1,5 serta aman terhadap guling, geser, dan
daya dukung tanah. Perhitungan penulangan beton bertulang juga menunjukkan
kebutuhan tulangan sesuai standar SNI 2847-2019. Dengan demikian, dinding
penahan tanah tipe kantilever merupakan solusi teknis yang tepat dan efisien pada

lokasi penelitian.

Kata kunci: longsor, dinding penahan tanah, kantilever, Geo5, faktor keamanan
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Rizky Jaya Laksana, 1921200.2025.STUDY OF CANTILEVER RETAINING
WALL DESIGN FOR LANDSLIDE MITIGATION ON VILLAGE ROAD IN
SUMBER TANGKIL TIRTOYUDO DISTRICT MALANG REGENCY. Civil
Engineering Department, Faculty of Civil Engineering and Planning, Institut
Teknologi Nasional Malang. Supervisor I: Ir. Eding Iskak Imananto, MT.,
Supervisor II: Eri Andrian Yudianto, ST., MT.

ABSTRACT
This Final Project discusses the design of a cantilever retaining wall in Sumber
Tangkil Village, Tirtoyudo District, Malang Regency, which has experienced a
landslide on the roadside. The analysis was carried out manually using the Bishop
method and supported by Geo5 software to obtain the safety factor (FS) against
overturning, sliding, and bearing capacity of the soil. The results of the analysis
show that the design of the cantilever retaining wall with a height of approximately
8 meters meets the safety requirements with FS > 1.5 and is safe against
overturning, sliding, and soil bearing capacity. The reinforced concrete
reinforcement calculations also indicate that the required reinforcement complies
with SNI 2847-2019 standards. Therefore, the cantilever retaining wall is a

technically appropriate and efficient solution for the study location.

Keywords: landslide, retaining wall, cantilever, Geo3, safety factor
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DAFTAR NOTASI
H = Tinggi dinding penahan tanah (m)
B = Lebar alas pondasi/dinding (m)
b = Lebar tumit (heel) (m)
a = Lebar telapak (toe) (m)
t = Tebal dinding (m)
v = Berat isi tanah (kN/m?)
ysat = Berat isi tanah jenuh (kN/m?)
vd = Berat isi kering tanah (kN/m?)
yw = Berat isi air (9,81 kN/m?)
¢ = Kohesi tanah (kN/m?)
¢ = Sudut geser dalam tanah (°)
0 = Sudut gesek tanah—dinding (°)
a = Sudut kemiringan dinding terhadap vertikal (°)
B = Sudut lereng timbunan tanah (°)
u = Koefisien gesek tanah—beton (-)
q = Beban merata di permukaan tanah (kN/m?)
qallow = Daya dukung izin tanah (kN/m?)
qu = Daya dukung ultimit (kN/m?)
Pae = Tekanan/gaya tanah aktif ekivalen (kN/m)
Ppe = Tekanan/gaya tanah pasif ekivalen (kN/m)
Kae = Koefisien tekanan tanah aktif ekivalen
Kpe = Koefisien tekanan tanah pasif ekivalen
KO0 = Koefisien tekanan tanah dalam keadaan diam (-)

Ea = Resultan gaya tekanan tanah aktif (kN/m)
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Ep = Resultan gaya tekanan tanah pasif (kN/m)

Nc = Faktor daya dukung tanah terhadap kohesi (-)

Nq = Faktor daya dukung tanah terhadap tekanan overburden (-)
Ny = Faktor daya dukung tanah terhadap berat isi tanah (-)
o = Tegangan (kN/m? atau MPa)

Fs = Faktor keamanan (-)

M = Momen (kNm)

Mu = Momen ultimit (kNm)

Mr = Momen tahanan (kNm)

V = Gaya geser (kN)

Vu = Gaya geser ultimit (kN)

N = Gaya normal (kN)

R = Gaya reaksi tanah (kN)

A = Deformasi/penurunan (m)

X = Simbol jumlah

A s = Luas tulangan baja (mm?)

fy = Tegangan leleh baja tulangan (MPa)

f’c = Kuat tekan beton (MPa)

kh = Koefisien gempa horizontal (—)

kv = Koefisien gempa vertikal (—)
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