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ABSTRAK

SISTEM MAXIMUM POWER POINT TRACKING (MPPT)
MENGGUNAKAN METODE FUZZY TYPE 2 DENGAN
BUCKBOOST CONVERTER BERBASIS ARDUINO PADA
PLTS

Among Dwi Wardani, NIM: 2012045
Dosen Pembimbing I: Awan Uji Krismanto, ST., MT., Ph. D.
Dosen Pembimbing I1: Radimas Putra Muhammad Davi L, ST.,
MT.

Indonesia memiliki potensi besar untuk memanfaatkan energi
matahari sepanjang hari, menjadikannya sangat cocok untuk pembangkit
listrik berbasis panel surya. Untuk meningkatkan efektivitas konversi
energi pada panel surya, berbagai metode diterapkan. Salah satunya
adalah metode pelacakan dinamis, yang menggunakan motor listrik untuk
mengarahkan panel agar selalu menghadap ke matahari. Di sisi lain,
metode pelacakan statis, atau Maximum Power Point Tracking (MPPT),
menggunakan konverter daya untuk menjaga panel pada titik daya
maksimum sesuai dengan kurva karakteristik daya-tegangan (P-V) panel
surya. Titik daya maksimum ini berubah-ubah akibat variasi intensitas
cahaya (iradiasi) dan suhu. Penelitian ini memperkenalkan pendekatan
baru untuk mengoptimalkan pelacakan posisi matahari dengan
menggabungkan perhitungan logika fuzzy tipe 2 dan sistem kontrol.
Kombinasi ini bertujuan untuk mengatasi kelemahan sistem kontrol
dalam mengelola ketidakpastian dan variasi kompleks yang terdapat pada
panel surya. Dengan pelacakan posisi matahari secara real-time yang lebih
optimal, efisiensi pengumpulan energi matahari dapat ditingkatkan. Hasil
penelitian ini menunjukkan potensi besar dari teknologi sistem kontrol
berbasis logika fuzzy tipe 2 dalam meningkatkan efisiensi energi yang
dihasilkan oleh panel surya.

Kata kunci— Maximum Power Point Tracking, Efisiensi Energi,
Fuzzy Type 2.



ABSTRACT

PLTS TRACKING SYSTEM MAXIMUM POWER POINT
TRACKING (MPPT) SYSTEM USING FUZZY TYPE 2 METHOD
WITH ARDUINO BASED BUCKBOOST CONVERTER ON PLTS

Among Dwi Wardani, NIM: 2012045
Supervisor I: Awan Uji Krismanto, ST., MT., Ph. D.
Supervisor I1: Radimas Putra Muhammad Davi L, ST., MT._

Indonesia has great potential to utilize solar energy throughout the day,
making it very suitable for solar panel-based power generation. To
increase the effectiveness of energy conversion in solar panels, various
methods are applied. One is the dynamic tracking method, which uses an
electric motor to orient the panel so that it always faces the sun. On the
other hand, the static tracking method, or Maximum Power Point Tracking
(MPPT), uses a power converter to keep the panel at its maximum power
point according to the power-voltage (P-V) characteristic curve of the
solar panel. This maximum power point changes due to variations in light
intensity (irradiation) and temperature. This research introduces a new
approach to optimize sun position tracking by combining type 2 fuzzy
logic calculations and a control system. This combination aims to
overcome the weaknesses of the control system in managing the
uncertainty and complex variations found in solar panels. With more
optimal real-time tracking of the sun's position, the efficiency of collecting
solar energy can be increased. The results of this research show the great
potential of control system technology based on type 2 fuzzy logic in
increasing the efficiency of energy produced by solar panels.

Keywords — Maximum Power Point Tracking, Efisiensi Energy, Fuzzy
Type 2
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