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Lampiran 6. Data Penjualan

Tahun Musim Bulan Jenis Obat Total Terjual
2019 1 2 Insektisida 18
2019 1 3 Moluskisida 15
2019 1 3 Rodentisida 14
2019 1 3 Herbisida 21
2019 1 3 Nutrisi 20
2019 1 3 Rodentisida 15
2019 1 3 Insektisida 15
2019 1 3 Moluskisida 24
2019 1 3 Rodentisida 12
2019 1 3 Herbisida 27
2019 1 3 Nutrisi 35
2019 1 3 Rodentisida 52
2019 1 3 Insektisida 24
2019 1 3 Moluskisida 28
2019 1 3 Rodentisida 20
2019 1 3 Herbisida 23
2019 1 3 Nutrisi 42
2019 1 3 Rodentisida 45
2019 1 3 Insektisida 22
2019 1 4 Moluskisida 24
2019 1 4 Rodentisida 12
2019 1 4 Herbisida 30
2019 1 4 Nutrisi 20
2019 1 4 Rodentisida 20
2019 1 4 Insektisida 12
2019 1 4 Moluskisida 25
2019 1 4 Rodentisida 35
2019 1 4 Herbisida 10
2019 1 4 Nutrisi 50
2019 1 4 Rodentisida 60
2019 1 4 Insektisida 28
2019 1 4 Moluskisida 30
2019 1 4 Rodentisida 20
2019 1 4 Herbisida 20
2019 1 4 Nutrisi 10




2019 1 4 Rodentisida 15
2019 1 4 Insektisida 25
Tahun Musim Bulan Jenis Obat Total Terjual
2020 2 11 Nutrisi 25
2020 2 11 Rodentisida 26
2020 2 11 Insektisida 38
2020 2 11 Moluskisida 40
2020 2 11 Rodentisida 40
2020 2 11 Herbisida 20
2020 2 11 Nutrisi 32
2020 2 11 Rodentisida 50
2020 2 11 Insektisida 50
2020 2 12 Moluskisida 50
2020 2 12 Rodentisida 20
2020 2 12 Herbisida 28
2020 2 12 Nutrisi 32
2020 2 12 Rodentisida 58
2020 2 12 Insektisida 60
2020 2 12 Moluskisida 28
2020 2 12 Rodentisida 15
2020 2 12 Herbisida 25
2020 2 12 Nutrisi 28
2020 2 12 Rodentisida 32
2020 2 12 Insektisida 26
2020 2 12 Moluskisida 30
2020 2 12 Rodentisida 25
2020 2 12 Herbisida 25
2020 2 12 Nutrisi 60
2020 2 12 Rodentisida 60
2020 2 12 Insektisida 60
2021 1 1 Moluskisida 30
2021 1 1 Rodentisida 28
2021 1 1 Herbisida 34
2021 1 1 Nutrisi 12
2021 1 1 Rodentisida 32
2021 1 1 Insektisida 24
2021 1 1 Moluskisida 20
2021 1 1 Rodentisida 28




2021 1 1 Herbisida 10
2021 1 1 Nutrisi 10
Tahun Musim Bulan Jenis Obat Total Terjual
2021 1 1 Rodentisida 12
2021 1 1 Insektisida 32
2021 1 1 Moluskisida 50
2021 1 1 Rodentisida 20
2021 1 1 Herbisida 20
2021 1 1 Nutrisi 20
2021 1 1 Rodentisida 22
2021 1 1 Insektisida 22
2021 1 2 Moluskisida 15
2021 1 2 Rodentisida 15
2021 1 2 Herbisida 20
2021 1 2 Nutrisi 20
2021 1 2 Rodentisida 32
2021 1 2 Insektisida 20
2021 1 2 Moluskisida 25
2021 1 2 Rodentisida 35
2021 1 2 Herbisida 10
2021 1 2 Nutrisi 20
2021 1 2 Rodentisida 20
2021 1 2 Insektisida 28
2021 1 2 Moluskisida 30
2021 1 2 Rodentisida 10
2021 1 2 Herbisida 40
2021 1 2 Nutrisi 30
2021 1 2 Rodentisida 20
2021 1 2 Insektisida 20
2021 1 3 Moluskisida 18
2021 1 3 Rodentisida 18
2021 1 3 Herbisida 20
2021 1 3 Nutrisi 28
2021 1 3 Rodentisida 20
2021 1 3 Insektisida 20
2021 1 3 Moluskisida 25
2021 1 3 Rodentisida 35
2021 1 3 Herbisida 10




2021 1 3 Nutrisi 12
2021 1 3 Rodentisida 12
Tahun Musim Bulan Jenis Obat Total Terjual
2022 2 12 Nutrisi 28
2022 2 12 Rodentisida 52
2022 2 12 Insektisida 25
2022 2 12 Moluskisida 25
2022 2 12 Rodentisida 35
2022 2 12 Herbisida 10
2022 2 12 Nutrisi 50
2022 2 12 Rodentisida 72
2022 2 12 Insektisida 28
2022 2 12 Moluskisida 27
2022 2 12 Rodentisida 15
2022 2 12 Herbisida 40
2022 2 12 Nutrisi 30
2022 2 12 Rodentisida 40
2022 2 12 Insektisida 30
2023 1 1 Moluskisida 30
2023 1 1 Rodentisida 28
2023 1 1 Herbisida 34
2023 1 1 Nutrisi 12
2023 1 1 Rodentisida 32
2023 1 1 Insektisida 24
2023 1 1 Moluskisida 20
2023 1 1 Rodentisida 28
2023 1 1 Herbisida 10
2023 1 1 Nutrisi 10
2023 1 1 Rodentisida 12
2023 1 1 Insektisida 32
2023 1 1 Moluskisida 20
2023 1 1 Rodentisida 20
2023 1 1 Herbisida 20
2023 1 1 Nutrisi 20
2023 1 1 Rodentisida 22
2023 1 1 Insektisida 22
2023 1 2 Moluskisida 30
2023 1 2 Rodentisida 28




2023 1 2 Herbisida 34
2023 1 2 Nutrisi 12
Tahun Musim Bulan Jenis Obat Total Terjual
2023 2 10 Herbisida 10
2023 2 10 Nutrisi 10
2023 2 10 Rodentisida 50
2023 2 10 Insektisida 32
2023 2 10 Moluskisida 50
2023 2 10 Rodentisida 20
2023 2 10 Herbisida 20
2023 2 10 Nutrisi 20
2023 2 10 Rodentisida 22
2023 2 10 Insektisida 22
2023 2 11 Moluskisida 40
2023 2 11 Rodentisida 40
2023 2 11 Herbisida 55
2023 2 11 Nutrisi 28
2023 2 11 Rodentisida 52
2023 2 11 Insektisida 25
2023 2 11 Moluskisida 25
2023 2 11 Rodentisida 35
2023 2 11 Herbisida 10
2023 2 11 Nutrisi 50
2023 2 11 Rodentisida 72
2023 2 11 Insektisida 28
2023 2 11 Moluskisida 27
2023 2 11 Rodentisida 15
2023 2 11 Herbisida 40
2023 2 11 Nutrisi 30
2023 2 11 Rodentisida 40
2023 2 11 Insektisida 30
2023 2 12 Moluskisida 40
2023 2 12 Rodentisida 40
2023 2 12 Herbisida 55
2023 2 12 Nutrisi 28
2023 2 12 Rodentisida 52
2023 2 12 Insektisida 25
2023 2 12 Moluskisida 25




2023 2 12 Rodentisida 35
2023 2 12 Herbisida 10
Tahun Musim Bulan Jenis Obat Total Terjual
2024 1 2 Rodentisida 12
2024 1 2 Insektisida 32
2024 1 2 Moluskisida 50
2024 1 2 Rodentisida 20
2024 1 2 Herbisida 20
2024 1 2 Nutrisi 20
2024 1 2 Rodentisida 22
2024 1 2 Insektisida 22
2024 1 3 Moluskisida 30
2024 1 3 Rodentisida 28
2024 1 3 Herbisida 34
2024 1 3 Nutrisi 20
2024 1 3 Rodentisida 32
2024 1 3 Insektisida 24
2024 1 3 Moluskisida 20
2024 1 3 Rodentisida 28
2024 1 3 Herbisida 10
2024 1 3 Nutrisi 18
2024 1 3 Rodentisida 12
2024 1 3 Insektisida 32
2024 1 3 Moluskisida 50
2024 1 3 Rodentisida 20
2024 1 3 Herbisida 20
2024 1 3 Nutrisi 20
2024 1 3 Rodentisida 22
2024 1 3 Insektisida 22
2024 1 4 Moluskisida 18
2024 1 4 Rodentisida 12
2024 1 4 Herbisida 20
2024 1 4 Nutrisi 20
2024 1 4 Rodentisida 20
2024 1 4 Insektisida 28
2024 1 4 Moluskisida 24
2024 1 4 Rodentisida 12
2024 1 4 Herbisida 27




2024 1 4 Nutrisi 35

2024 1 4 Rodentisida 52

Lampiran 7. Source Code

1. Source Code halaman Model Peramalan.php

<?php
namespace App\Models;

use Illuminatel\Database\Eloquent\Factories\HasFactory;
use Illuminate\Database\Eloquent\Model;

class Peramalan extends Model

{

use HasFactory;

public $timestamps = false;
protected $fillable = ['musim', 'bulan', 'jenis obat'];

// Metode untuk melakukan perhitungan regresi linier
berganda
public function calculatePrediction ($musim, S$bulan,
$jenis obat)
{
// Koefisien regresi; sesuaikan nilai koefisien ini
berdasarkan analisis dataset Anda

Sa = 23.476; // Intercept atau nilai awal
Sbl = -1.100; // Koefisien untuk X1 (Musim)
Sb2 = -0.130; // Koefisien untuk X2 (Bulan)
Sb3 = 1.619; // Koefisien untuk X3 (Jenis Obat)

+ (b2 * X2) + (b3 * X3)
SpredictedY = $b0 + ($bl * Smusim) + (Sb2 * Sbulan)
(Sb3 * $jenis obat);

return S$predictedY;

// Rumus regresi linier berganda: Y = b0 + (bl * X1)

+

2. Source Code halaman PeramalanController.php

<?php
namespace App\Http\Controllers;

use App\Models\Peramalan;

use App\Models\DataPenjualan;

use App\Models\DataObat;

use App\Models\RegressionCoefficients;
use Barryvdh\DomPDF\PDF;

use Illuminate\Http\Request;




use Illuminate\Support\Facades\DB;

class PeramalanController extends Controller
{
/**
* Display a listing of the resource.
*/
public function index (Request Srequest)
{
// Tampilkan hasil peramalan di tampilan
return view('pages.peramalan.index');

}

public function exportPdf (Request Srequest)

{
SforecastResults = $this->getAllForecastResults();

if (empty(S$forecastResults)) {
return redirect ()->back()->with('error', 'Tidak ada
data peramalan untuk di export.');

}

// Load view dengan data peramalan untuk PDF
Spdf = app ('dompdf.wrapper') ;
Spdf->loadView ('pages.peramalan.pdf',

compact ('forecastResults'))->setPaper('ad', 'portrait');

// Kembalikan file PDF untuk diunduh
return $pdf->download('hasil peramalan.pdf');

}
/‘k‘k

* Store a newly created resource in storage.
*/
public function store (Request S$Srequest)
{
// Ambil data input (tahun dan bulan)
StahunInput = $request->input ('tahun');
SbulanInput Srequest->input ('bulan');

// Ambil data dari database
Sdata = $this->processDatal();

// BAmbil semua ID obat dari database
$allObatIds = DB::table('data obat')-
>pluck('Jjenis obat', 'id obat')->toArray();

// Siapkan array untuk menampung hasil prediksi setiap
obat
SforecastResults = [];

// Tentukan rentang waktu prediksi
if (!StahunInput && !$SbulanInput) {
// Jika tidak ada tahun dan bulan yang dipilih,




prediksi untuk semua bulan dan tahun dari 2020 hingga 2025
StahunAwal = 2020;
SbulanAwal = 1;
StahunAkhir 2025;
SbulanAkhir = 12;
} elseif (StahunInput && !SbulanInput) {
// Jika hanya tahun yang dipilih, prediksi untuk
semua bulan di tahun tersebut
StahunAwal = intval ($tahunInput) ;
SbulanAwal = 1;
StahunAkhir = intval (StahunInput) ;
SbulanAkhir = 12;
} elseif (!S$tahunInput && S$bulanInput) {
// Jika hanya bulan yang dipilih, tampilkan bulan
tersebut di semua tahun (2020-2025)
StahunAwal = 2020;
SbulanAwal = intval ($bulanInput) ;
StahunAkhir = 2025;
SbulanAkhir = intval (SbulanInput) ;
} elseif (StahunInput && S$bulanInput) {
// Jika tahun dan bulan tertentu yang dipilih,
lakukan peramalan untuk tahun dan bulan tersebut
StahunAwal = intval ($StahunInput);
SbulanAwal intval (SbulanInput) ;
StahunAkhir = $tahunAwal;
SbulanAkhir SbulanAwal;

}

// Iterasi untuk setiap obat
foreach ($allObatIds as $idObat => $jenisObat) {
// Siapkan X dan Y untuk obat ini

$X = [1s
$Y = [1;
foreach (S$data as S$Srow) {
Sfeatures = |
Srow['musim'], // X1: Musim
Srow['bulan'], // X2: Bulan
1
// Tambahkan satu-hot encoding hanya untuk obat
ini
$features[] = Srow["id obat{$idObat}"] 2?2 0;
$X[] = Sfeatures;
$Y[] = Srow['total terjual'] *
Srow["id obat{$idObat}"]; // Target hanya untuk obat ini
}
// Lakukan regresi linear berganda dengan
regularisasi

Scoefficients

Sthis->ridgeRegression ($X, $Y);

// Prediksi stok untuk rentang bulan dan tahun
tertentu




Spredictions = [];
for ($tahun = S$tahunAwal; S$tahun <= S$tahunAkhir;
Stahun++) {
// Menghilangkan pengecualian bulan tertentu
(contoh, skip bulan November) untuk tahun 2024
if ($SbulanInput) {

Sfeatures = [
1, // Intercept
(SbulanAwal <= 3 || $bulanAwal >= 12) ?
1 : 2, // Musim: 1 untuk hujan, 0 untuk kemarau
SbulanAwal, // Bulan yang
dipilih
1 // Obat ini (dengan

nilai 1 karena satu-hot encoding)

17

Sprediction = $this->predict ($Scoefficients,
Sfeatures) ;
Spredictions[] = [
'tahun' => $tahun,
'bulan' => S$SbulanAwal,
'stok' => intval (round (Sprediction)),
// Pastikan nilai bulat
1
} else {
// Jika bulan tidak dipilih, iterasi semua
bulan dalam rentang waktu

for ($bulan = ($tahun == S$StahunAwal ?
SbulanAwal : 1); S$bulan <= (Stahun == S$tahunAkhir ? S$bulanAkhir
12); Sbulan++) {
Sfeatures = |

1, // Intercept

($bulan <= 3 || S$bulan >= 12) ? 1
2, // Musim: 1 untuk hujan, 0 untuk kemarau

Sbulan, // Bulan yang
dipilih

1 // Obat ini

(dengan nilai 1 karena satu-hot encoding)

17

Sprediction = $this-
>predict (Scoefficients, S$features);
Spredictions[] = [
'tahun' => S$tahun,
'bulan' => S$bulan,
'stok!' =>
intval (round ($prediction)), // Pastikan nilai bulat
1
}

}

// Simpan hasil prediksi untuk obat ini
SforecastResults[$jenisObat] = S$predictions;




}

// Kembalikan data prediksi ke tampilan
return view('pages.peramalan.index', [

'forecastResults' => S$forecastResults,
1)
}
/**
* Display the specified resource.
*/
public function show(string $id)
{
//
}
/*k'k
* Show the form for editing the specified resource.
*/
public function edit(string $id)
{
//
}
/*k'k
* Update the specified resource in storage.
*/
public function update (Request S$request, string $id)
{
//
}
/**
* Remove the specified resource from storage.
*/

public function destroy(string $id)
{

//
}

public function getAllForecastResults()
{
$data = S$this->processData () ;
$allObatIds = DB::table('data obat')-
>pluck('Jjenis obat', 'id obat')->toArray();
SforecastResults = [];

// Rentang waktu yang dimulai dari Januari 2020 hingga
Desember 2025 tanpa pengecualian bulan

StahunAwal = 2020;

SbulanAwal = 1;

StahunAkhir = 2025;

SbulanAkhir = 12;




foreach ($allObatIds as $idObat => $jenisObat) {
$X = [1;
$Y = [1;
foreach ($data as S$Srow) {
Sfeatures = [
Srow['musim'], // X1: Musim
Srow['bulan'], // X2: Bulan
1

$features[] = Srow["id obat{$idObat}"] 22 0;
$X[] = Sfeatures;
$Y[] = $row['total terjual'] *
$row["id obat{$idObat}"];
}

Scoefficients = $this->ridgeRegression ($X, SY);

Spredictions = [];

for ($tahun = $tahunAwal; S$tahun <= $tahunAkhir;
Stahun++) {

for ($bulan = 1; S$bulan <= 12; S$bulan++) {
Sfeatures = |
1,

(Sbulan <= 3 || $bulan >= 12) 2 1 : 2,
Sbulan,
1

17

Sprediction = S$this->predict(Scoefficients,
Sfeatures) ;
Spredictions[] = [
'tahun' => $tahun,
'bulan' => S$bulan,
'stok' => intval (round ($Sprediction)),

17
}

SforecastResults[$jenisObat] = S$Spredictions;

}

return S$forecastResults;

}

private function processData()
{
$dataPenjualan = DB::table('data penjualan')
->join('data obat', 'data penjualan.id obat', '=',
'data obat.id obat')
->select ('data penjualan.*', 'data obat.id obat as
obat id")
->get ()
->toArray () ;

$allObatIds = DB::table('data obat')->pluck('id obat')-




>toArray () ;
SprocessedData = [];

foreach ($dataPenjualan as S$row) {

SoneHot = [];

foreach ($allObatIds as $id) {
SoneHot ["id obat{$id}"] = 0;

}

SoneHot ["id obat{Srow->id obat}"] = 1;

SprocessedDatal] = array merge ([
'tahun' => $row->tahun,
'musim' => S$row->musim,

'bulan' => S$Srow->bulan,
'total terjual' => Srow->total terjual,
], SoneHot):;
}

return SprocessedData;

}

private function ridgeRegression ($X, $Y, S$lambda = 0.01)
{
$X = collect ($X)->map (function (Srow) {
return array merge([1l], Srow);
})—->toArray();

$X transpose = $this->transpose ($X);
$X transpose X = Sthis->matrixMultiply($X transpose,
$X) ;

// Tambahkan regularisasi ke diagonal

for ($i = 0; $i < count($X transpose X); S$i++) {
$X transpose X[$i][$i] += Slambda;

}

$X transpose Y = Sthis->matrixMultiply ($X transpose,
Sthis->toColumnVector ($Y));

$coefficients = $this->matrixSolve (S$SX transpose X,
$X transpose Y);

return array map (fn($row) => Srow[0], Scoefficients);

}

private function predict($coefficients, $features)
{
Sprediction = 0;
foreach ($coefficients as $i => $coefficient) {
Sprediction += $coefficient * $features[$i];
}

return S$prediction;




private function transpose (Smatrix)
{
return array map (null, ...S$matrix);
}
private function matrixMultiply (SA, $B)
{
Sresult = [];
for ($i = 0; $i < count($SA); S$Si++) {
for ($3 = 0; $3J < count($B[O0]); $j++) {
Ssum = 0;
for ($k = 0; Sk < count($SB); Sk++) {
Ssum += SA[$i][$k] * SB[Sk][S$3]; }
Sresult[$i][$]] = Ssum;
1}

return S$result;}

private function toColumnVector ($vector)
{
return array map (fn($v) => [$v], S$vector);

}

private function matrixSolve ($A, S$B)
{

Sn = count ($A);

for ($i = 0; $i < Sn; $i++) {

SmaxRow = $i;
for ($k = $i + 1; Sk < $n; Sk++) {
if (abs(SA[Sk][$1]) > abs($SA[SmaxRow] [$1])) {

SmaxRow = S$k;
}}
if (abs(SA[SmaxRow] [$1]) < le-10) {
throw new \Exception ("Pivot is zero, division

by zero detected. Please check the input data.");}
list (SA[S1i], SA[SmaxRow]) = [SA[SmaxRow], SA[S$i]];
list ($B[S$1i], $B[SmaxRow]) = [SB[SmaxRow], SB[S$i]];

for (Sk = $i + 1; Sk < $Sn; Sk++)

{
$factor = SA[Sk][Si] / SA[Si][Si];
$B[Sk][0] -= S$factor * S$B[S$i][0];
for ($3 = $i; $J < $n; $j++) |
SA[Sk][$§] -= Sfactor * SA[S$i][S$j];

o}

$x = array fill(0, $n, 0);

for ($i = $n - 1; S$i >= 0; S$i--) {
Sx[$i] = SB[Si][0] / SA[Si][S$i];
for ($k = $1i - 1; $k >= 0; Sk--) {

SB$k][0] —-= SA[S$Sk][S1] * Sx[$1i];
}}

return $this->toColumnVector ($x);







