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“OPTIMASI MANAJEMEN BANDWIDTH MENGGUNAKAN
METODE HIERARCHICAL TOKEN BUCKET (HTB) DAN
DOUBLE EXPONENTIAL SMOOTHING (DES) STUDI KASUS

SMK NASIONAL MALANG”

Yohanes Yudha Saputra Bangko, Joseph Dedy Irawan, Deddy Rudhistiar
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ABSTRAK
SMK Nasional Malang menerapkan jaringan Hotspot MikroTik untuk

mendukung pembelajaran dan administrasi. Namun, pengelolaan bandwidth hanya
terbatas pada user profile, menyebabkan ketidakseimbangan pemanfaatan dan
performa jaringan saat lonjakan pengguna. Metode Hierarchical Token Bucket
(HTB) diterapkan untuk optimalisasi jaringan dengan struktur hirarki yang
memungkinkan pembagian bandwidth lebih fleksibel. Pengujian menunjukkan
bahwa dalam kondisi trafik sepi, pengguna dengan limitasi lebih rendah dapat
memanfaatkan bandwidth tak terpakai, dengan Tamu meningkat hingga 406%. Saat
trafik padat, HTB membagi bandwidth lebih merata, meskipun terjadi penurunan
performa pada Siswa dan Tamu, masing-masing 48.7% dan 42.4% untuk upload,
serta 35.4% untuk download. Metode Double Exponential Smoothing (DES)
digunakan untuk memprediksi penggunaan bandwidth dengan tren perubahan
waktu. Hasil perhitungan menunjukkan nilai peramalan trafik Tx sebesar
57.104.848,88 dengan alpha terbaik 0,5 dan MSE 358.923.646.693.240,00,
sedangkan trafik Rx sebesar 69.922.801,09 dengan alpha terbaik 0,2 dan MSE
3.423.955.445.295.580,00.Dengan mengintegrasikan HTB dan DES, SMK
Nasional Malang dapat mengelola bandwidth lebih efisien dan dinamis. Hasil
prediksi DES membantu menentukan alokasi bandwidth optimal dalam konfigurasi
HTB, memastikan distribusi yang fleksibel sesuai kebutuhan pengguna.

Kata kunci : Hotspot, Mikrotik, Hierarchical Token Bucket, Double Exponential
Smoothing, Bandwidth
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