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Jika ingin melihat data lebih lengkap silahkan scan disini 

 



 

Lampiran Source Code 

<?php 

namespace App\Http\Controllers; 

 

use App\Models\TbBestparam; 

use App\Models\TbPrediksi; 

use Illuminate\Http\Request; 

use App\Models\TbTransaksi; 

use App\Models\TbProduk; 

use Barryvdh\DomPDF\Facade\Pdf; 

use Carbon\Carbon; 

// Controller untuk menangani prediksi penjualan 

class PrediksiController extends Controller //class prediksi 

{ 

/** 

* Menampilkan halaman prediksi penjualan 

*/ 

public function index() // fuction anak kelas prediksi 

{ 

$produk = TbProduk::all(); // Mengambil semua data produk 

dari database 

return view('prediksi.index', compact('produk')); // 

Menampilkan halaman view 'prediksi.index' dengan data produk 

} 

public function getDashboardData($id_produk) 

{ 

// Ambil data penjualan sesuai produk 

$penjualan = TbTransaksi::where('id_produk', $id_produk) 

// Mengambil data transaksi berdasarkan ID produk 

->selectRaw('YEARWEEK(tanggal, 1) as week, 

MIN(tanggal) as start_of_week, MAX(tanggal) as end_of_week, 

SUM(penjualan) as total_sales') // Mengelompokkan data 

berdasarkan minggu dalam format YEARWEEK 

->groupBy('week') // Mengelompokkan hasil berdasarkan 

minggu 

->orderBy('week',  'asc') //  Mengurutkan  data 

berdasarkan minggu secara ascending 

->get(); // Mendapatkan data sebagai koleksi 

// Memeriksa jika jumlah data penjualan kurang dari 2 

minggu 

if (count($penjualan) < 2) { // if/switch 

return [ // Mengembalikan data kosong jika kondisi 

terpenuhi 

 

 

 

 

 

} 

 

'penjualan' => [], // Data penjualan kosong 

'prediksi' => [], // Data prediksi kosong 

'start_dates' => [], // Tanggal mulai kosong 

'end_dates' => [], // Tanggal akhir kosong 

'mape' => 0 // MAPE (error prediksi) diset 0 

]; 

 

// Lakukan perhitungan prediksi seperti sebelumnya 



 

$alpha = 0.2; // Faktor smoothing untuk level (mengontrol 

sensitivitas level terhadap data baru) 

$beta = 0.1; // Faktor smoothing untuk trend (mengontrol 

sensitivitas trend terhadap data baru) 

$gamma = 0.1; // Faktor smoothing untuk musiman 

(mengontrol sensitivitas pola musiman terhadap data baru) 

//inisialisasi nilai awal untuk level, trend , dan musiman 

$level = $penjualan[0]->total_sales; // Level awal 

ditetapkan dari data penjualan minggu pertama 

$trend = $penjualan[1]->total_sales - $penjualan[0]- 

>total_sales; // Trend awal dihitung dari selisih dua minggu 

pertama 

$seasonals = array_fill(0, count($penjualan), 1); // 

Menginisialisasi pola musiman dengan nilai default 1 

// inisialisasi array untuk menyimpan hasil prediksi, 

error, dan tanggal 

$prediksi = []; // Menyimpan hasil prediksi penjualan per 

minggu 

$forecast_errors = []; // Menyimpan nilai error antara 

prediksi dan data aktual 

$start_dates = []; // Menyimpan tanggal mulai setiap 

minggu 

$end_dates = []; // Menyimpan tanggal akhir setiap minggu 

 

 

 

foreach ($penjualan as $i => $data) { // Iterasi melalui 

data penjualan untuk melakukan perhitungan prediksi 

$seasonal = $seasonals[$i - 1] ?? 1; // Mendapatkan 

nilai musiman untuk minggu sebelumnya (default 1 jika indeks 

negatif) 

$forecast = ($level + $trend) * $seasonal; // 

Menghitung prediksi untuk minggu ini menggunakan level, trend, 

dan musiman 

$prediksi[] = $forecast; // Menyimpan hasil prediksi 

$error = abs($data->total_sales - $forecast); // 

Menghitung error absolut antara data aktual dan prediksi 

$forecast_errors[] = $error; 

$new_level = $alpha * ($data->total_sales / 

$seasonal) + (1 - $alpha) * ($level + $trend); // Menghitung nilai 

level baru menggunakan metode smoothing 

$new_trend = $beta * ($new_level - $level) + (1 - 

$beta) * $trend; // Menghitung nilai trend baru menggunakan metode 

smoothing 

$new_seasonal  =  $gamma  *  ($data->total_sales  / 

$new_level) + (1 - $gamma) * $seasonal; // Menghitung nilai 

musiman baru menggunakan metode smoothing 

// Memperbarui nilai level, trend, dan musiman untuk 

iterasi berikutnya 

$level = $new_level; 

$trend = $new_trend; 

$seasonals[$i] = $new_seasonal; 

// Menyimpan tanggal mulai dan akhir minggu untuk 

setiap data 

$start_dates[] = Carbon::parse($data- 

>start_of_week)->format('d-m-Y'); 

$end_dates[] = Carbon::parse($data->end_of_week)- 

>format('d-m-Y'); 

} 



 

 

$mape = count($forecast_errors) ? 

(array_sum($forecast_errors)  / 

array_sum(array_column($penjualan->toArray(), 'total_sales'))) * 

100 : 0; // Menghitung MAPE (Mean Absolute Percentage Error) jika 

terdapat error, jika tidak set ke 0 

 

return [ // Mengembalikan data prediksi dan hasil lainnya 

'penjualan' => $penjualan, // Data penjualan aktual 

'prediksi' => $prediksi, // Hasil prediksi 

'start_dates' => $start_dates, // Tanggal mulai 

setiap minggu 

'end_dates' => $end_dates, // Tanggal akhir setiap 

minggu 

]; 

} 

/** 

 

'mape' => $mape // Nilai MAPE total 

* Melakukan peramalan menggunakan metode Holt-Winters 

Exponential Smoothing 

*/ 

// public function prediksi(Request $request) 

// { 

// // Validasi input untuk parameter alpha, beta, gamma, 

dan id_produk 

// $request->validate([ 

// 'id_produk' => 'required|exists:tb_produk,id', 

// ]); 

// $id_produk = $request->input('id_produk'); // id_produk 

harus valid dan ada dalam tabel tb_produk 

 

// // Ambil data penjualan dari database 

// $penjualan  =  TbTransaksi::where('id_produk', 

$id_produk) 

// ->selectRaw(" 

// YEAR(tanggal) as year, 

// WEEK(tanggal, 1) as week, 

// SUM(penjualan) as total_sales 

// ") 

// ->groupBy('year', 'week') // Mengelompokkan 

berdasarkan tahun dan minggu 

// ->orderBy('year', 'asc') // Mengurutkan tahun 

secara ascending 

// ->orderBy('week', 'asc') // Mengurutkan minggu 

secara ascending 

// ->get() 

// ->map(function ($item) { 

// // Hitung start_of_week dan end_of_week secara 

manual 

// $start_of_week = Carbon::now() 

// ->setISODate($item->year, $item->week) // 

Tetapkan minggu ISO 

// ->startOfWeek(); // Awal minggu 

// $end_of_week = $start_of_week->copy()- 

>endOfWeek(); // Akhir minggu 



 

// $item->start_of_week = $start_of_week- 

>format('Y-m-d'); // Format tanggal awal 

// $item->end_of_week = $end_of_week->format('Y- 

m-d'); // Format tanggal akhir 

// return $item; // Kembalikan data dengan tanggal 

// }); 

// if (count($penjualan) < 5) { 

// return back()->withErrors(['msg' => 'Data penjualan 

tidak cukup untuk peramalan (minimal 5 periode)']); 

// } 

// $bestParams = $this->findBestParameters($penjualan); 

// dd($bestParams); 

// $alpha = $bestParams['alpha']; 

// $beta = $bestParams['beta']; 

// $gamma = $bestParams['gamma']; 

// $total_mape = $bestParams['mape']; 

 

// // Inisialisasi parameter Holt-Winters 

// $n = count($penjualan); // Jumlah total data 

// $level = $penjualan[0]->total_sales; // Inisialisasi 

level awal 

// $trend = ($penjualan[9]->total_sales - $penjualan[0]- 

>total_sales) / 9; // Trend awal (berdasarkan 4 periode) 

// $season_length = 4; // Asumsikan musiman per 4 minggu 

(dapat disesuaikan) 

// $seasonals = array_fill(0, $season_length, 1); // 

Inisialisasi musiman dengan nilai default 1 

 

// // Tentukan nilai musiman awal dari data 

// for ($i = 0; $i < $season_length && $i < $n; $i++) { 

// $seasonals[$i] = $penjualan[$i]->total_sales / 

$level; // Nilai musiman = penjualan aktual / level awal 

// } 

// // Variabel untuk menyimpan hasil 

// $prediksi = []; // Hasil prediksi 

// $forecast_errors = []; // Error prediksi 

// $mape_per_minggu = []; // MAPE per minggu 

// $start_dates = []; // Tanggal mulai minggu 

// $end_dates = []; // Tanggal akhir minggu 

// // Hapus data prediksi lama untuk produk ini jika ada 

// TbPrediksi::where('id_produk', $id_produk)->delete(); 

// // Proses Holt-Winters 

// foreach ($penjualan as $i => $data) { 

// if ($i < 4) { 

// // Gunakan data aktual untuk periode 1 hingga 

4 

// $prediksi[] = $data->total_sales; // Data 

aktual sebagai prediksi 

// $mape_per_minggu[] = 0; // Tidak ada error 

untuk data aktual 

// } else { 

// // Prediksi dimulai dari periode ke-5 



 

// $seasonal = $seasonals[$i % $season_length]; 

// Nilai musiman untuk periode saat ini 

// $forecast = ($level + $trend) * $seasonal; // 

Prediksi berdasarkan level, trend, dan musiman 

// $prediksi[] = $forecast; // Simpan hasil 

prediksi 

 

// // Hitung error dan MAPE 

// $error = abs($forecast - $data->total_sales); 

// error absolut 

// $mape = $data->total_sales > 0 ? ($error / 

$data->total_sales) * 100 : 0; //mape 

// $mape_per_minggu[] = $mape; //simpan mape 

// // Pembaruan level, trend, dan seasonal 

// $new_level = $alpha * ($data->total_sales / 

$seasonal) + (1 - $alpha) * ($level + $trend); 

// $new_trend = $beta * ($new_level - $level) + 

(1 - $beta) * $trend; 

// $new_seasonal = $gamma * ($data->total_sales 

/ $new_level) + (1 - $gamma) * $seasonal; 

 

// $level = $new_level; // perbarui level 

// $trend = $new_trend; // perbarui trend 

// $seasonals[$i % $season_length] = $new_seasonal; 

// perbarui musiman 

// } 

// // Simpan tanggal periode untuk tampilan 

// $start_dates[] = Carbon::parse($data- 

>start_of_week)->format('d-m-Y'); 

// $end_dates[] = Carbon::parse($data->end_of_week)- 

>format('d-m-Y'); 

 

// 

// 

// 

// 

// 

// 

// 

// 

// 

 

 

 

 

 

 

 

 

} 

TbPrediksi::create([ 

'id_produk' => $id_produk, 

'start_of_week' => $data->start_of_week, 

'end_of_week' => $data->end_of_week, 

'penjualan_aktual' => $data->total_sales, 

'prediksi' => $prediksi[$i], 

'mape' => $mape_per_minggu[$i], 

]); 

// 

// 

// Total MAPE 

$total_mape = count($mape_per_minggu) 

 

> 

 

0 

 

? 

array_sum($mape_per_minggu) / count($mape_per_minggu) : 0; 

// // Ambil data produk untuk tampilan 

// $produk = TbProduk::find($id_produk); 

 

//   // Kembalikan ke view 

// return view('prediksi.hasil', compact('penjualan', 

'prediksi', 'start_dates', 'end_dates', 'produk', 'total_mape', 

'alpha', 'beta', 'gamma', 'mape_per_minggu')); 

// } 

 

public function prediksi(Request $request) 

{ 



 

$request->validate([ 

'alpha' => 'required|numeric|min:0|max:1', 

'beta' => 'required|numeric|min:0|max:1', 

'gamma' => 'required|numeric|min:0|max:1', 

'id_produk' => 'required|exists:tb_produk,id', 

 

 

 

 

0 dan 1 

 

dan 1 

0 dan 1 

]); 

 

// Ambil parameter dari request 

$alpha = $request->input('alpha'); // Alpha harus antara 

$beta = $request->input('beta'); // Beta harus antara 0 

 

$gamma = $request->input('gamma'); // Gamma harus antara 

 

$id_produk = $request->input('id_produk'); 

 

$penjualan = TbTransaksi::where('id_produk', $id_produk) 

->selectRaw("YEAR(tanggal) as year, WEEK(tanggal, 1) 

as week, MIN(tanggal) as start_of_week, MAX(tanggal) as 

end_of_week, SUM(penjualan) as total_sales") 

->groupBy('year', 'week') 

->orderBy('year', 'asc') 

->orderBy('week', 'asc') 

->get(); 

 

if (count($penjualan) < 5) { 

return back()->withErrors(['msg' => 'Data penjualan 

tidak cukup untuk peramalan (minimal 5 periode)']); 

} 

 

// Cari parameter terbaik 

$bestParams = $this->findBestParameters($penjualan); 

TbBestparam::create([ 

'id_produk' => $id_produk, 

'alpha' => $bestParams['alpha'], 

'beta' => $bestParams['beta'], 

'gamma' => $bestParams['gamma'], 

'mape' => $bestParams['mape'], 

 

 

 

 

 

 

 

 

terbaik 

]); 

 

$bestAlpha = $bestParams['alpha']; 

$bestBeta = $bestParams['beta']; 

$bestGamma = $bestParams['gamma']; 

$total_mape = $bestParams['mape']; 

 

// Lakukan perhitungan prediksi menggunakan parameter 

$result = $this->calculateForecast($penjualan, $alpha, 

$beta, $gamma); 

 

// dd($result); 

// Simpan hasil prediksi ke tabel tb_prediksi 

TbPrediksi::where('id_produk', $id_produk)->delete(); // 

Bersihkan data lama 

foreach ($penjualan as $i => $data) { 



 

TbPrediksi::create([ 

'id_produk' => $id_produk, 

'start_of_week' => $data->start_of_week, 

'end_of_week' => $data->end_of_week, 

'penjualan_aktual' => $data->total_sales, 

'prediksi' => $result['prediksi'][$i] ?? null, 

'mape' => $result['forecast_errors'][$i] ?? null, 

]); 

} 

// Kembalikan ke view hasil 

return view('prediksi.hasil', [ 

'penjualan' => $penjualan- 

>sortByDesc('start_of_week')->sortByDesc('end_of_week'), 

'prediksi' => $result['prediksi'], 

'start_dates' => $penjualan->pluck('start_of_week'), 

'end_dates' => $penjualan->pluck('end_of_week'), 

'produk' => TbProduk::find($id_produk), 

'total_mape' => $result['mape'], 

'alpha' => $alpha, 

'beta' => $beta, 

'gamma' => $gamma, 

'mape_per_minggu' => $result['forecast_errors'], 

'bestAlpha' => $bestAlpha, 

'bestBeta' => $bestBeta, 

'bestGamma' => $bestGamma, 

'bestMape' => $total_mape, 

]); 

} 

private function calculateForecast($penjualan, $alpha, $beta, 

$gamma) 

{ 

// Inisialisasi level, trend, dan panjang musim 

$level = $penjualan[0]->total_sales; 

$trend = ($penjualan[8]->total_sales - $penjualan[0]- 

>total_sales) / 2; // Trend awal 

$season_length = 4; // Asumsi musiman per 4 minggu 

$seasonals = array_fill(0, $season_length, 0); 

// Hitung nilai musiman awal 

for ($i = 0; $i < $season_length && $i < 

count($penjualan); $i++) { 

$seasonals[$i] = $penjualan[$i]->total_sales / 

$level; // Hindari pembagian oleh nol 

} 

 

// Inisialisasi array untuk prediksi dan error 

$prediksi = []; // Hasil prediksi 

$forecast_errors = []; // Error prediksi 

$mape_per_minggu = []; 

 

// Iterasi per periode 

foreach ($penjualan as $i => $data) { 

if ($i < 4) { 

// Gunakan data aktual untuk periode 1 hingga 4 

$prediksi[] = $data->total_sales; // Data aktual 

sebagai prediksi 



 

 

data aktual 

$mape_per_minggu[] = 0; // Tidak ada error untuk 

 

} else { 

// Prediksi dimulai dari periode ke-5 

$seasonal = $seasonals[$i % $season_length]; // 

Nilai musiman untuk periode saat ini 

$forecast = ($level + $trend) * $seasonal; // 

Prediksi berdasarkan level, trend, dan musiman 

$prediksi[] = $forecast; // Simpan hasil prediksi 

// Hitung error dan MAPE 

$error = abs($forecast - $data->total_sales); // 

error absolut 

$mape = $data->total_sales > 0 ? ($error / $data- 

>total_sales * 100) : 0; //mape 

$mape_per_minggu[] = $mape; //simpan mape 

 

// Pembaruan level, trend, dan seasonal 

$new_level = $alpha * ($data->total_sales / 

$seasonal) + (1 - $alpha) * ($level + $trend); 

$new_trend = $beta * ($new_level - $level) + (1 

- $beta) * $trend; 

$new_seasonal = $gamma * ($data->total_sales / 

$new_level) + (1 - $gamma) * $seasonal; 

$level = $new_level; // perbarui level 

$trend = $new_trend; // perbarui trend 

$seasonals[$i % $season_length] = $new_seasonal; 

// perbarui musiman 

} 

} 

 

// Hitung MAPE total 

$total_mape = count($mape_per_minggu) > 0 ? 

array_sum($mape_per_minggu) / count($mape_per_minggu) : 0; 

 

// Return hasil 

return [ 

'mape' => $total_mape, 

'prediksi' => $prediksi, 

'forecast_errors' => $mape_per_minggu, 

]; 

} 

 

 

 

private function findBestParameters($penjualan) 

{ 

 

 

 

 

maksimum 

$bestAlpha = 0; 

$bestBeta = 0; 

$bestGamma = 0; 

$lowestMape = PHP_FLOAT_MAX; // Awal MAPE dengan nilai 

 

// Coba semua kombinasi alpha, beta, gamma dalam rentang 

0.1 - 0.9 

for ($alpha = 0.1; $alpha <= 0.9; $alpha += 0.1) { 

for ($beta = 0.1; $beta <= 0.9; $beta += 0.1) { 



 

for ($gamma = 0.1; $gamma <= 0.9; $gamma += 0.1) 

{ 

$result = $this- 

>calculateForecast($penjualan, $alpha, $beta, $gamma); 

// Jika MAPE lebih rendah dari yang terbaik 

saat ini, simpan parameter 

if ($result['mape'] < $lowestMape) { 

$lowestMape = $result['mape']; 

$bestAlpha = $alpha; 

$bestBeta = $beta; 

$bestGamma = $gamma; 

} 

} 

} 

} 

 

// Kembalikan parameter terbaik beserta nilai MAPE-nya 

return [ 

'alpha' => $bestAlpha, 

'beta' => $bestBeta, 

'gamma' => $bestGamma, 

'mape' => $lowestMape, 

]; 

} 

 

 

public function cetak($id_produk) 

{ 

// Ambil data penjualan untuk produk yang dipilih 

$prediksi = TbPrediksi::where('id_produk', $id_produk) 

->join('tb_produk', 'tb_prediksi.id_produk', '=', 

'tb_produk.id') 

->select('tb_prediksi.*', 'tb_produk.nama_produk') 

->orderBy('tb_prediksi.start_of_week', 'desc') 

->orderBy('tb_prediksi.end_of_week', 'desc') 

->get(); 

// Hasil prediksi dan MAPE dari proses sebelumnya 

$data = [ 

'penjualan' => $prediksi->pluck('penjualan_aktual')- 

>toArray(), // Mengambil data penjualan aktual 

'prediksi' => $prediksi->pluck('prediksi')- 

>toArray(), // Mengambil data prediksi 

'start_dates' => $prediksi->pluck('start_of_week')- 

>toArray(), // Mengambil tanggal mulai minggu 

'end_dates' => $prediksi->pluck('end_of_week')- 

>toArray(), // Mengambil tanggal akhir minggu 

'mape_per_minggu' => $prediksi->pluck('mape')- 

>toArray(), // Mengambil MAPE per minggu 

'produk' => $prediksi->first()->nama_produk // 

Mendapatkan nama produk dari item pertama 

]; 

// Generate PDF menggunakan DomPDF 

$pdf = Pdf::loadView('prediksi.cetak', $data); 

 

// Kembalikan PDF untuk di-download atau ditampilkan di 

browser 



 

 


