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PERANCANGAN SISTEM PERINGATAN DINI
BENCANA BANJIR DAS BERBASIS LORA DENGAN
DATA LOGGING

Prastyo Tri Sumargono, Kartiko Ardi Widodo, dan F. Yudi
Limpraptono

ABSTRAK

Bencana banjir di daerah aliran sungai sering terjadi akibat curah
hujan tinggi, pengelolaan sungai yang buruk, dan penggunaan lahan yang
kurang baik. Untuk meminimalisir dampaknya, penelitian ini merancang
sistem peringatan dini berbasis LoRa (Long Range) pada daerah aliran
sungai untuk pengiriman dan penerimaan data jarak jauh secara efisien.
Sistem ini mengintegrasikan sensor ultrasonik untuk memantau
ketinggian air, mikrokontroler Arduino Uno dan NodeMCU ESP8266
untuk pengolahan data, LoRa sebagai media komunikasi, serta web server
untuk tampilan data secara real-time, pada web server ketinggian air
terbagi menjadi 3 status yaitu Aman (0-20CM), Waspada (21-30CM), dan
Bahaya (>31CM). Fitur peringatan dini berbasis email juga digunakan
untuk memberi peringatan pada status Bahaya ketika ketinggian air >31
CM. Pengujian menunjukkan sistem ini memiliki tingkat akurasi tinggi
dalam pembacaan ketinggian air hingga 50 CM dan pengiriman data
hingga jarak 1,000meter dalam kondisi optimal. Dengan efisiensi
komunikasi dan analisis real-time, sistem ini dapat meningkatkan
kesiapsiagaan masyarakat terhadap bencana banjir.

Kata kunci: Sistem peringatan dini, banjir, daerah aliran sungai, LoRa,
real-time data logging
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PERANCAGAN SISTEM PERINGATAN DINI
BENCANA BANJIR DAS BERBASIS LORA DENGAN
DATA LOGGING

Prastyo Tri Sumargono, Kartiko Ardi Widodo, dan F. Yudi
Limpraptono

ABSTRACT

Flood disasters in river basins often occur due to high rainfall, poor
river management, and poor land use. To minimize the impact, this study
designed a LoRa (Long Range)-based early warning system in watersheds
for efficient long-distance data transmission and reception. This system
integrates ultrasonic sensors to monitor water level, Arduino Uno
microcontrollers and NodeMCU ESP8266 for data processing, LoRa as
a communication medium, and a web server for real-time data display,
on the web server the water level is divided into 3 statuses, namely Safe
(0-20CM), Alert (21-30CM), and Danger (>31CM). An email-based
early warning feature is also used to alert the Hazard status when the
water level >31 CM. Tests show that this system has a high level of
accuracy in water level readings of up to 50 cm and data transmission up
to a distance of 1,000 meters in optimal conditions. With the efficiency of
communication and real-time analysis, this system can improve
community preparedness for flood disasters.

Keywords: Early warning systems, floods, watersheds, LoRa, real-time
data logging
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