
 

 



 



 



i 
 

ANALISA PERBANDINGAN KEMAMPUAN SENSOR 
ACCELEROMETER DAN SENSOR PIEZOELEKTRIK 

DALAM SISTEM PERINGATAN DINI 
BENCANA GEMPA BUMI 

 
SKRIPSI 

 
Yoses Manuel 

2112033 
 

Diajukan Untuk Memenuhi Sebagaian Persyaratan 
Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Teknik 

Pada 
Program Studi Teknik Elektronika Kendali Dan Instrumentasi 

Jurusan Teknik Elektro 
Institut Teknologi Nasional Malang 

 
Diperiksa Dan Disetujui: 

 
Dosen Pembimbing I Dosen Pembimbing II 

 
 

 
 

Ir. Kartiko Ardi Widodo, MT. Bima Romadhon Parada Dian Palevi, ST., MT. 
NIP. Y. 1030400475 NIP. P. 1031900575  

 
Mengetahui: 

Ketua Program Studi Teknik Elektro S-1 
 
 
 
 
 

Dr. Irmalia Suryani Faradisa, ST., MT.  
NIP. P. 1030000365 

MALANG 
Februari, 2025 



ii 
 

KATA PENGANTAR 
 

Puji syukur kepada Allah SWT karena atas karunia kuasaNya, 
penulis dapat menyelesaikan penulisan skripsi ini. Penulisan skripsi ini 
dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar 
Sarjana Teknik Program Studi Teknik Elektro, Fakultas Teknik Industri, 
ITN Malang. Penulis menyadari bahwa penulisan skripsi ini masih 
memiliki kekurangan. Karenanya, penulis kan kritik dan saran yang 
membangun dalam rangka pembelajaran terus-menerus. Banyak pihak 
yang telah membantu dalam penulisan skripsi ini. Oleh karena itu, penulis 
mengucapkan terima kasih kepada: 
1.  Bapak Ir. Kartiko Ardi Widodo, MT. selaku Dosen Pembimbing 1. 
2.  Bapak Bima Romadhon Parada Dian Palevi, ST., MT. selaku Dosen 
 Pembimbing 2. 
3.  Ibu Dr. Irmalia Suryani Faradisa, ST., MT. selaku Ketua Jurusan 

Elektro ITN Malang. 
4.  Bapak dan Ibu Dosen Elektro S1 yang senantiasa membantu setiap 
 kesulitan yang penulis temui. 
5.  Kedua orang tua atas cinta dan dukungan yang telah diberikan kepada 

penulis. 
Dan semua pihak yang telah membantu dalam penulisan skripsi 

ini, namun tidak dapat disebutkan satu persatu. Akhir kata, penulis 
berharap skripsi ini dapat memberikan manfaat yang seluas-luasnya bagi 
perkembangan ilmu pengetahuan. Panjang umur perjuangan, Panjang 
umur pengetahuan. 
 

 
Malang, Februari 2025 

 
 
 

 Penulis 
  



 



iii 
 

ABSTRAK 
 
ANALISA PERBANDINGAN KEMAMPUAN SENSOR 
ACCELEROMETER DAN SENSOR PIEZOELEKTRIK 

DALAM SISTEM PERINGATAN DINI  
BENCANA GEMPA BUMI 

 
Yoses Manuel, NIM : 2112033 

Dosen Pembimbing I : Ir. Kartiko Ardi Widodo, MT 
Dosen Pembimbing II : Bima Romadhon Parada Dian Palevi, ST., MT. 

 
Gempa bumi adalah getaran atau guncangan yang disebabkan 

oleh pelepasan energi secara tiba-tiba dari dalam bumi, yang 
menghasilkan gelombang seismik. Wilayah Indonesia saat ini rentan 
terhadap gempa vulkanik dan tektonik akibat Cincin Api Pasifik, di mana 
lempeng tektonik Indo-Australia bertabrakan dengan lempeng tektonik 
Pasifik. Sehingga penelitian ini bertujuan untuk melakukan analisis 
komparatif antara sistem peringatan dini bencana gempa bumi yang 
menggunakan sensor Akselerometer dan sensor Piezoelektrik. Dua jenis 
sensor yang digunakan adalah Accelerometer IMU 9 DOF untuk 
mengukur percepatan gerak tanah dan sensor Piezoelektrik untuk 
mengukur getaran. Menggunakan ESP32 yang memproses data sensor 
dan mengirim data ke Google Spreadsheet menggunakan modul Wi-FI 
secara real-time. Data pengambilan sampel dari pembacaan masing-
masing sensor akan digunakan untuk menentukan penggunaan sensor 
yang paling akurat untuk mendeteksi gempa bumi. Pada hasil 
perbandingan kedua sensor tersebut, rata-rata persentase kesalahan 
dimana sensor Accelerometer dengan error sebesar 0,104% dan sensor 
piezoelektrik dengan error sebesar 100% karena piezoelektrik memiliki 
akurasi getaran yang sangat rendah sehingga dapat disimpulkan bahwa 
sensor Accelerometer lebih akurat daripada piezoelektrik. 

 
Kata  Kunci – Gempa bumi, sensor accelerometer, sensor vibrasi 
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ABSTRACT 
 

COMPARATIVE ANALYSIS OF ACCELEROMETER 
SENSOR AND PIEZOELECTRIC SENSOR CAPABILITIES 

IN THE EARLY WARNING SYSTEM  
EARTHQUAKE DISASTER 

 
Yoses Manuel, NIM : 2112033 

Supervisor I : Ir. Kartiko Ardi Widodo, MT 
Supervisor II : Bima Romadhon Parada Dian Palevi, ST., MT. 

 
An earthquake is a vibration or shock caused by a sudden release 

of energy from within the earth, which produces seismic waves. The 
Indonesian region is currently vulnerable to volcanic and tectonic 
earthquakes due to the Pacific Ring of Fire, where the Indo-Australian 
tectonic plate collides with the Pacific tectonic plate. So this study aims 
to conduct a comparative analysis between earthquake disaster early 
warning systems that use sensors Accelerometers and Piezoelectric 
sensors. The two types of sensors used are an Accelerometer IMU 9 DOF 
to measure the acceleration of ground motion and a Piezoelectric sensor 
to measure vibration. Using the ESP32 which processes sensor data and 
sends data to Google Sheets using the Wi-FI module in real-time. 
Sampling data from the readings of each sensor will be used to determine 
the most accurate use of sensors for detecting earthquakes. In the results 
of the comparison of the two sensors, the average percentage of errors 
where the sensor Accelerometer with an error of 0.104% and a 
piezoelectric sensor with an error of 100% because piezoelectric has a 
very low vibration accuracy so that it can be concluded that the 
Accelerometer sensor is more accurate than the piezoelectric. 
 
Keywords – Earthquake, accelerometer sensor, vibration sensor 
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