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ABSTRAK

ANALISA PERBANDINGAN KEMAMPUAN SENSOR
ACCELEROMETER DAN SENSOR PIEZOELEKTRIK
DALAM SISTEM PERINGATAN DINI
BENCANA GEMPA BUMI

Yoses Manuel, NIM : 2112033
Dosen Pembimbing I : Ir. Kartiko Ardi Widodo, MT
Dosen Pembimbing II : Bima Romadhon Parada Dian Palevi, ST., MT.

Gempa bumi adalah getaran atau guncangan yang disebabkan
oleh pelepasan energi secara tiba-tiba dari dalam bumi, yang
menghasilkan gelombang seismik. Wilayah Indonesia saat ini rentan
terhadap gempa vulkanik dan tektonik akibat Cincin Api Pasifik, di mana
lempeng tektonik Indo-Australia bertabrakan dengan lempeng tektonik
Pasifik. Sehingga penelitian ini bertujuan untuk melakukan analisis
komparatif antara sistem peringatan dini bencana gempa bumi yang
menggunakan sensor Akselerometer dan sensor Piezoelektrik. Dua jenis
sensor yang digunakan adalah Accelerometer IMU 9 DOF untuk
mengukur percepatan gerak tanah dan sensor Piezoelektrik untuk
mengukur getaran. Menggunakan ESP32 yang memproses data sensor
dan mengirim data ke Google Spreadsheet menggunakan modul Wi-FI
secara real-time. Data pengambilan sampel dari pembacaan masing-
masing sensor akan digunakan untuk menentukan penggunaan sensor
yang paling akurat untuk mendeteksi gempa bumi. Pada hasil
perbandingan kedua sensor tersebut, rata-rata persentase kesalahan
dimana sensor Accelerometer dengan error sebesar 0,104% dan sensor
piezoelektrik dengan error sebesar 100% karena piezoelektrik memiliki
akurasi getaran yang sangat rendah sehingga dapat disimpulkan bahwa
sensor Accelerometer lebih akurat daripada piezoelektrik.

Kata Kunci — Gempa bumi, sensor accelerometer, sensor vibrasi



ABSTRACT

COMPARATIVE ANALYSIS OF ACCELEROMETER
SENSOR AND PIEZOELECTRIC SENSOR CAPABILITIES
IN THE EARLY WARNING SYSTEM
EARTHQUAKE DISASTER

Yoses Manuel, NIM : 2112033
Supervisor I : Ir. Kartiko Ardi Widodo, MT
Supervisor II : Bima Romadhon Parada Dian Palevi, ST., MT.

An earthquake is a vibration or shock caused by a sudden release
of energy from within the earth, which produces seismic waves. The
Indonesian region is currently vulnerable to volcanic and tectonic
earthquakes due to the Pacific Ring of Fire, where the Indo-Australian
tectonic plate collides with the Pacific tectonic plate. So this study aims
to conduct a comparative analysis between earthquake disaster early
warning systems that use sensors Accelerometers and Piezoelectric
sensors. The two types of sensors used are an Accelerometer IMU 9 DOF
to measure the acceleration of ground motion and a Piezoelectric sensor
to measure vibration. Using the ESP32 which processes sensor data and
sends data to Google Sheets using the Wi-FI module in real-time.
Sampling data from the readings of each sensor will be used to determine
the most accurate use of sensors for detecting earthquakes. In the results
of the comparison of the two sensors, the average percentage of errors
where the sensor Accelerometer with an error of 0.104% and a
piezoelectric sensor with an error of 100% because piezoelectric has a
very low vibration accuracy so that it can be concluded that the
Accelerometer sensor is more accurate than the piezoelectric.

Keywords — Earthquake, accelerometer sensor, vibration sensor
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