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ABSTRAK

“STUDI ALTERNATIF PERENCANAAN STRUKTUR ATAS GEDUNG
KANWIL BRI MALANG DENGAN MENGGUNAKAN SISTEM GANDA
(DUAL SYSTEM)”

Oleh: Ray Bara (2121079). Pembimbing I : Ir. Ester Priskasari, MT. Pembimbing II :
Dr. Yosimson P. Mahaha, S.T., M.T. Program Studi Teknik Sipil S1, Fakultas Teknik

Sipil dan Perencanaan, Institut Teknologi Nasional Malang.

Perencanaan ini bertujuan untuk mengevaluasi penggunaan sistem rangka pemikul
momen dengan dinding geser pada Gedung 10 lantai di Kota Malang. Analisis
struktur dilakukan dengan program bantu teknik sipil ETABS 19 menggunakan data
teknis bangunan, data material, dan gambar desain gedung. Perletakkan dinding
geser telah memenuhi persyaratan sistem ganda, dimana rasio sistem rangka pemikul
momen khusus sebesar 42,56% telah melebihi 25%. Pada perencanaan dimensi yang
digunakan pada kolom yaitu 0.4 x 0.4 dan 0.7 x 0.7, dimensi balok 0.5 x 0.8, 0.4 x
0.7 dan 0.25 x 0.4, tebal plat lantai 13 mm dan tebal dinding geser 40 mm. Diperoleh
tulangan longitudinal tumpuan kiri dan kanan yaitu tulangan atas 6 D19, tulangan
bawah 4 D19 dan tulangan lapangan yaitu tulangan atas 2 D19, tulangan bawah 3
D19, serta tulangan geser daerah sendi plastis 3 @13 — 100 mm dan luar sendi plastis
2 @ 12 — 150 mm. Pada elemen kolom K1 diperoleh tulangan longitudinal 20 D22,
serta tulangan geser daerah sendi plastis 2 D13-100 mm, daerah luar sendi plastis 2
D13-150 mm, dan daerah sambungan kolom 2 D13-100 mm. Pada penulangan HBK
untuk pengekang vertikal digunakan 20 D22 dan pengekang horizontal 4 D13 — 4
lapis. Pada elemen dinding struktural diperoleh tulangan longitudinal 146 D22.
Tulangan transversal arah x pada sendi plastis 2 D13-100 mm, luar sendi plastis 2
D13-120 mm. Tulangan transversal arah y pada sendi plastis 8 D13-300 mm, luar
sendi plastis 8 D13-360 mm.

Kata Kunci : Balok, Dinding Geser, Kolom dan Sistem Ganda
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DAFTAR NOTASI
Acp = Luas dibatasi oleh keliling luar penampang beton, mm?
Acv = Luas bruto penampang beton, mm?
Ag = Luas bruto penampang beton, mm?
Aj = Luas efektif joint, mm?
Ao = Luas bruto yang dilingkupi oleh lintasan alir geser, mm?
Aoh = Luas yang dilingkupi oleh garis pusat tulangan torsi transversal

tertutup terluar, mm?

Apt  =luas total tulangan prategang, mm2

As = luas tulangan tarik longitudinal nonprategang, mm?2

As’  =luas tulangan tekan, mm2

Ash = Luas penampang total tulangan transversal (termasuk ikat silang), mm?
Ast = Luas total tulangan longitudinal nonprategang (batang tulangan), mm?

Asmin = Luas tulangan minimum, mm?

Bl = Faktor yang menghubungkan tinggi blok tegangan tekan persegi ekuivalen
dengan tinggi sumbu netral
b = Lebar muka tekan komponen struktur, mm

beff = Lebar sayap efektif penampang T,mm

bw = Lebar badan, tebal dinding, atau diameter penampang lingkaran, mm
c = jarak dari serat tekan terjauh ke sumbu netral, mm

Cc = selimut bersih (clear cover) tulangan, mm,

Cd = Faktor pembesaran simpangan lateral

Cs = Koefisien respons seismik

d = jarak dari serat tekan terjauh ke pusat tulangan tarik longitudinal, mm
d’ = jarak dari serat tekan terjauh ke pusat tulangan tekan longitudinal, mm
E = Beban gempa

Ec = Modulus elastisitas beton, MPa

Es = Modulus elastisitas tulangan, Mpa
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= Pengaruh beban seismik vertikal

= Pengaruh beban gempa sumbu

= Pengaruh beban gempa sumbu Y

= Amplifikasi Periode pendek

= Kuat tekan beton, MPa

= Tegangan tarik yang dihitung dalam tulangan saat beban layan, Mpa

= Amplifikasi Periode 1 detik

= Kuat leleh tulangan, MPa

= Kuat leleh tulangan transversal, Mpa

= Tebal atau tinggi keseluruhan komponen struktur, mm

= Tinggi tingkat untuk tingkat x, mm

= Beban hidup

= Panjang bentang bersih yang diukur muka ke muka tumpuan, mm

= Panjang sendi plastis kolom, mm

= Momen nominal, Nmm

= Momen nominal balok, Nmm Mnc¢ = Momen nominal kolom, Nmm

= Kekuatan lentur mungkin komponen struktur, dengan atau tanpa beban

aksial, dengan tegangan tarik sebesar 1,25fy, Nmm

= Gaya aksial terfaktor tegak lurus terhadap penampang yang terjadiserentak
dengan Vu atau T

= Kekuatan aksial nominal, N

= Kekuatan aksial nominal kondisi seimbang, N

= Kekuatan aksial nominal pada eksentrisitas nol, N

= Gaya aksial terfaktor, N

= Pengaruh gaya seismik horizontal dari V atau Fp

= Koefisien modifikasi respons

= Spasi tulangan, mm

= Parameter percepatan spektral desain pada periode pendek

= Parameter percepatan spektral desain pada periode 1 detik
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Sms = Parameter respons spektral percepatan pada periode pendek

Sml = Parameter respons spektral percepatan pada periode 1 detik

SO = Spasi pusat ke pusat tulangan transversal dalam panjang {0 mm
Ss = percepatan spectrum respon 0.2 detik

S1 = Percepatan spectrum respon 0.2 detik

T1 = Peta transisi periode panjang, detik

Tn = Kekuatan torsi nominal, Nmm

Tth = Ambang batas torsi, Nmm

Tu = Momen torsi terfaktor, Nmm

A% = (Gaya geser dasar statis ekuivalen, kN

Ve = Kekuatan geser nominal yang disediakan oleh beton, N

Ve = Gaya geser desain u kombinasi pembebanan termasuk pengaruh gempa, N
Vn = Kekuatan geser nominal, N

Vs = Kekuatan geser nominal yang diberikan oleh penulangan geser, N
Vit = Gaya geser dasar dinamis linier, kN

Vu = Gaya geser terfaktor, N

w = pengaruh beban angin

o = sudut yang menentukan orientasi tulangan
ec = Regangan beton

€s = Regangan tulangan

p = Rasio As terhadap bd

pmin = Rasio tulangan minimum

pmax = Rasio tulangan maksimum

() = Faktor reduksi kekuatan

Qo = faktor amplifikasi untuk memperhitungkan kekuatan lebih sistem penahan
gaya seismik yang ditetapkan sesuai dengan tata cara bangunan gedung

Al = Simpangan antar lantai, mm

Aa = Simpangan ijin, mm



