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ABSTRAK

Mochammad Nuril Faizal Akbar, Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil
dan Perencanaan, Institut Teknologi Nasional Malang, Februari 2025, Analisis Clash
Detection Untuk Mencapai Efisiensi Biaya dan Waktu Pada Proyek Pembangunan
Apartemen Samaview, Pembimbing : (1) Dr. Lila Ayu Ratna W, ST., MT. (2) Dr.
Yosimson P. Manaha, S.T., M.T.

Proyek konstruksi yang memiliki kompleksitas tinggi memungkinkan terjadinya
kesalahan pada saat perencanaanya. Untuk mengatasi hal tersebut maka diperlukan
perencanaan yang baik dan matang agar koordinasi dapat berjalan dengan baik. Solusi
dari permasalahan tersebut adalah memanfaatkan penerapan Clash Detection yang
berbasis Building Information Modelling (BIM). Clash Deteection sendiri merupakan
upaya untuk menghindari terjadinya pengulangan pekerjaan akibat kesalahan dalam
perencanaan proyek kontruksi adalah dengan mendeteksinya sejak awal dengan
berbasis BIM. BIM sendiri adalah konsep atau metode kerja dengan pemodelan 3D
digital (virtual) yang mencakup seluruh informasi pemodelan yang terintegrasi untuk
memudahkan koordinasi, simulasi, dan visualisasi antar pemangku kepentingan,
sehingga dapat membantu pihak terkait untuk merancang, membangun, serta
mengelola bangunan. yang merupakan metode untuk mendeteksi potensi masalah
sebelum konstruksi dimulai, sehingga diharapkan dapat meminimalkan kesalahan,
pemborosan waktu, dan biaya yang tidak perlu serta menampilkan konstruksi virtual
sebelum konstruksi fisik dimulai. Hasil dari kegiatan ini adalah untuk menunjukkan
bahwa aplikasi berbasis BIM dapat mempermudah proses desain dan dapat
menunjukkan tabrakan antar elemen yang tidak perlu. Hasil dari analisis waktu
didapatkan selisih waktu selama 2 hari dengan waktu sebelum dilakukan clash adalah
selama 226 hari, dan waktu setelah dilakukan clash adalah 224 hari. Sedangkan dari
segi biaya didapatkan selisih harga sebesar Rp. 82.246.280,16 yang mana biaya pada
saat sebelum clash didapatkan biaya sebesar Rp. 37.959.082.082,91, sedangkan biaya
setelah dilakukan clash yaitu sebesar Rp. 37.876.835.802,75.

Kata Kunci :Biaya; Building Information Modeling, Waktu
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ABSTRACT

Mochammad Nuril Faizal Akbar, Civil Engineering Study Program, Faculty of Civil
Engineering and Planning, National Institute of Technology Malang, February 2025,
Clash Detection Analysis to Achieve Cost and Time Efficiency in the Samaview
Apartment Building Construction Project, Supervisors: (1) Dr. Lila Ayu Ratna W, ST.,
MT. (2) Dr. Yosimson P. Manaha, S.T., M.T.

Construction projects with high complexity make errors possible during the planning
phase. To overcome this, thorough and careful planning is required to ensure smooth
coordination. The solution to this problem is to utilize Clash Detection based on
Building Information Modeling (BIM). Clash Detection itself is an effort to avoid
rework due to errors in construction project planning by detecting them early using
BIM. BIM is a concept or working method with 3D digital (virtual) modeling that
includes all integrated modeling information to facilitate coordination, simulation, and
visualization between stakeholders, thereby helping related parties to design, build,
and manage buildings. which is a method to detect potential problems before
construction begins, so it is expected to minimize errors, waste of time, and
unnecessary costs, and display a virtual construction before physical construction
begins. The results of this activity are to show that BIM-based applications can simplify
the design process and can show unnecessary collisions between elements. The results
of the time analysis show a time difference of 2 days with the time before the clash was
carried out being 226 days, and the time after the clash was carried out being 224 days.
Meanwhile, from the cost aspect, a price difference of Rp. 8§2,246,280. 16 was obtained,
where the cost before the clash was obtained was Rp. 37,959,082,082.91, while the
cost after the clash was carried out was Rp. 37,876,835,802.75.

Keyword : Building Information Modeling, Cost: Time

vii



DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUJUAN ..ottt ettt i
LEMBAR PENGESAHAN ......oooiiiiiiitee ettt il
PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR .......ccoocooiiiiiniiiinieeeceeeeeen il
KATA PENGANTAR ..ottt st v
MOTTO DAN PERSEMBAHAN .......ccoiiiiiiiieenteseeesee et \
ABSTRAK ...ttt ettt et ettt ettt aeene e aeeneas vi
DAFTAR ISL.....ooe ettt ettt et eae e viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xi
DAFTAR TABEL ..ottt xiii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt ettt sttt Xiv
BAB I PENDAHULUAN ......ooiiiiiitiee ettt sttt s 1
1.1 Latar BelaKang ..........cccooviiiiiiiiiieiecieeeee et e 1
1.2 Identifikasi Masalah ..........cocoviiiiiiiniii e 3
1.3 Rumusan Masalah .........ccccoiiiiiiiiiiiie e 3
1.4 Tujuan Penelitian..........cccoeeeeiiiiiiieciiecie et 4
1.5 Batasan Masalah.......ccccoooiiiiiiiiiii e 4
1.6  Manfaat Penulisan/Penyusunan...........cccceeevuieeeiieerieeeiieeeiee e eeeeeevee e 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 6
2.1 Penelitian Terdahulu...........ccccooiiiiiiiiiiiiiee e 6
2.2 Building Information Modeling (BIM) .........cccoeiieiiiinieniieiieieceeeeee 13
2.3 ClASH D@IECHION ...ttt ettt ensaesaaaens 15
2.4 Program BantU...........cccooiiiiniiiiniieeee e 16
241 Autodesk ReVit......oooiiiiiiiiiiiiiie e 16
242 Autodesk NavISWOTK .......ccceeiiiiiiiiiiiniieiiieiese et 17
243 MICIOSOft PrOJECE.....eiieiiiiiiiieeieecee e 19

2.5  Bill of Quantity (BoQ) .....ccueeeiuiiieiiieeiie ettt ettt et eree e e e eaeesane e 20
2.6  Rencana Anggaran Biaya (RAB) .....ccccooviiiiiiiiiieiieeeeciece e 21
2.7  Penjadwalan (Scheduling)..........cccccoevuieriiiiiienieeiieeeee e 21

viii



BAB III METODOLOGI STUDI ........ccccooiiiiiiiiiiiiiccccecee 22

3.1  Gambaran Umum Proyek.........ccoccieviiniiiiiieniiieeeeeeeeeeee e 22
3.2 Data PrOYEK ....cooviiiiiiiieiiece et e 23
3.3  Metode Pengolahan Data............cccccueeeiiiiiiiiieiiie e 24
3.3.1  Identifikasi Gambar Rencana..........ccccooceeiiiniiiiiiniiiiiecececeee 24
3.3.2  Identifikasi Material ...........cooouieiiiiiiiiiiiie e 26
3.3.3  Memasukkan Database...........cceceeriiieiiiniiiiieieeeee e 26
334 Pemodelan 3D ......cocooiiiiiiiii s 28
3.3.5  Menganalisis WaktU.......ccceeriiiriiiiiieiienieeieee e 29
3.3.6  Menganalisis Rencana Anggaran Biaya..........c.cccccevvvivviienienieenieeennne, 29
3.3.7 Menganalisis Clash Detection............cccecueerieriieniienieeieeieenee e 31
3.3.8  Perbandingan Biaya dan Waktu...........ccccceevviiiiiiiiiiiiiccie e 32

R TR 57 Ve s N AN 1§ USSR 32
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot 34
4.1  Identifikasi Gambar Kerja dan Material............ccccoovvieeiiiiniiieiiiecieeiee e 34
4.2 Input Database ........cccceeuieiiierieeiieiieeie ettt ettt et enae 34
4.3 Pemodelan 3D .......cocooiiiiiiiii e 36
4.4  Analisis Volume Sebelum Clash...........coccevviiniiiiniiniiiiiccceciee 52
4.4.1  Volume Pekerjaan Struktur...........ccccoeviiiiiieiiiinieiiieeee e 52
4.4.2  Volume Pekerjaan ArsiteKtur.........c.cceevuieeiiieeniieeiiieeee e 55

4.5  Penjadwalan Sebelum Clash...........ccccviiiiiiiiiiiiiiiiiecee e 57
4.6  Analisis Biaya Sebelum CIash ..........ccoooeveeeiiiiiiiiiiiieeieeeee e 58
4.7 Analisis Clash Detection ............ccccccueuvueeiiiioiiiiiiiieiieeeeee et 60
4.8  Analisis Volume Setelah Clash Detection ..............ccccovoeevceeeciaiieniineneane. 63
4.9  Penjadwalan Setelah Clash..........cccccooiiiiiiiiiiiiiiiiecceeee e 64
4.10 Analisis Biaya Setelah Clash .........ccccoooieiiiiiiiniiiice 65
BAB V KESIMPULAN ....cooiitiiiiiieteetee ettt s 66
5.1 KeSIMPUIAN.....ciiiiiiiiiiiee ettt e 66
5.2 SATAN ..ttt sttt st s 67
DAFTAR PUSTAKA ..ottt e 68

ix



LAMPIRAN



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Dimensi BIM menurut Design Solutions Inc. (Inc., 2023)..................... 13
2 Tampilan Clash Detection.............cccveeriiieeiieiiiie e 16
3 Tampilan Awal ReVIt.......cccoiiiiiiieiiieciieeeeee e 17
4 Tampilan Awal NaviSWOTK ........cccceevueeriiiieniiieeiiie e 19
5 Tampilan Awal Microsoft Project..........ccoevvveeeiieeiieeciieeieeeee e 20
1 Peta Lokasi Apartemen Samaview Berdasarkan Satelit ........................ 22
2 Tampilan 3D Apartemen Samaview ..........cceeeeueeerireeeneeesieieenreeenvee e 23
3 Gambar Kerja Struktur.........ccooviieiiiiiiiiieieee e 25
4 Gambar Kerja Arsitektur........ccoooieviiiiiiiiieieeieeee e 25
5 Contoh (family) yang sudah ada pada Autodesk Revit.............ccc......... 27
6 Hasil Pemodelan (family) pada Autodesk Revit...........cocevenieninicncne 27
7 Pemodelan 3D Struktur Pada Revit..........cccoeviiiiiiiniiiniiiieieieeeeee, 28
8 Hasil Perhitungan Rencana Anggaran Biaya pada Pekerjaan Dinding..30
9 Contoh Analisis Clash Detection ............ccccvevuieeiiieniienieeiienieeie e 31
10 Tahapan Penelitian ..........ccooceerieeiieniieiie e 33
1 Input Family Pada ReVit........cccecuieiiiiiiiiiiiiecicceeeceeee e 35
2 Input Material Baru Pada Revit.........cccoeciieiiiniieiiiieiiieieeeee 35
3 Hasil Pembuatan As-Grid..........cceoeeriiiiiienieeiieiieceeeieeee e 36
4 Hasil Pembuatan Elevasi.........coccoviiiiiiiiiniiiiieeeeceeeeeee 36
5 Hasil Pembuatan PC4.........ccocoiiiie e 38
6 Hasil Pemodelan Kolom KIB ........cocooiiiiiiiiiieeeeee, 39
7 Hasil Pemodelan TB1.........cocooiiiiiiiieeeeee e 41
8 Hasil Pemodelan Balok BT A..........ccooiiiiiiiieeeeeee, 43
9 Hasil Pemodelan Plat Lantai S3 Menggunakan Tulangan Konvensional

.................................................................................................................... 44
10 Hasil Pemodelan Plat Lantai SO Menggunakan Tulangan Wiremesh..45
11 Hasil Pemodelan Shearwall SW1.......coccooiiiiiiiiiiee 46
12 Hasil Pemodelan 3D Pekerjaan Struktur............cccceeveveeecieeencieeeeeeenee, 47
13. Pemodelan Kolom Praktis KP1.........cocoiiiiiiie 48
14. Material Pemodelan Dinding .............ccccoevieniienienieiiieieeie e 48
15 Hasil Pemodelan Kusen Pintu............cocceviieniiiiiiinieiieicie e 49
16 Hasil Pemodelan Gypsumboard 60x120..........ccccceveiieiiieninniienieeene 50
17 Material Pemodelan Struktur ............ccoocveevieniiiiiiiiienieeiee e 50
18 Hasil Pemodelan Keseluruhan Pekerjaan Arsitektur .............cccoc........ 51
19. Penggabungan Model Struktur dan ArsiteKtur..........ccceveevveriencnnene. 51
20. Hasil Volume Structural Framing (Balok dan Sloof)..........c..ccc.......... 52
21 Hasil Penjadwalan Sebelum Clash..........ccccoeeiiiiiiiiiniiiniiiieie, 58

xi



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

22 Input Resources Pada Setiap Pekerjaan ...........ccccoeveiiiiiiiniiininnnnne, 59
23 Report Biaya Sebelum Clash Dari Penjadwalan Ms. Project............... 59
24 Import Model Pada NavisWOrK .........c.cccceeeieeiiienienieeiieeieeieesee e 60
25 Settings Konfigurasi Clash...........cccoecuieiiieniiiniiiniinieeiieeeeeee 61
26 Hasil Dari Running Clash ...........ccccoooiiiiiiiiiiiiieeceeeee 61
27 Resolved Clash Detection ...........cceecvererierienieienieieeieseeee e 62
28 Penjadwalan Setelah Clash Detection..........cccceeeeveeecieeecieeecieeeieeeee, 65
29 Total Biaya Setelah Clash Detection...........ccccceeeeveeeiiienciieeriee e, 65

xii



Tabel 2.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Penelitian Terdahulu ... 6
1 Volume Struktur Pondasi..........coceeeiiiiiiiiiiiceeceeeeeeeee s 53
2 Volume Struktur Lantai 1 ........coooooiiiiiiiiiieeceee e, 53
3 Volume Struktur Lantai 2 ...........ccoooiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 54
4 Volume Struktur Lantai 3 .........coooooiiiiiiiii e 54
5 Volume Pekerjaan Kolom Praktis.........ccccocoveeeiiiiiiiiieiiiieeieccee e 55
6 Volume Pekerjaan Dinding..........ccccceeeviieriiieeiiiecieccee e 55
7 Volume Pekerjaan Kusen Pintu ..........ccooovieiiiiniiiiiiiiieniccieeeceeeee 56
8 Volume Pekerjaan Kusen Jendela...........ccoooveeviiiiiiiiiniiiiiiiecceee, 56
9 Volume Pekerjaaan Plafond...........cccooevieiiiiiiiiiiinieniiieeeeeeee 57
10 Volume Pekerjaan Keramik............cocoveeeiieniiiiiiiiiiniieicesieee e 57
11 Volume Pekerjaan Fasad Finishing...........cccoovieviiiiiiiniiniiiiieieeieees 57
12 Perbandingan Volume Kolom Praktis .........cccccoevieviiniiiinieniiciieieeis 63
13 Perbandingan Volume Dinding............ccooeviiviiienieniieiienieeieeeeeie e 63
14 Perbandingan Volume Plafond ..........c.cccooeeiiiiiiiniiiiiiiiiececeeeee 64
15 Perbandingan Volume Fasad dan Finishing .........c..ccccvveviniinnninnenn. 64

xiii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Gambar Kerja Struktur

Lampiran 2 Gambar Kerja Arsitektur

Lampiran 3 Kurva S Penjadwalan Proyek

Lampiran 4 Harga Satuan Pokok Pekerjaan Kota Malang 2024
Lampiran 5 Output Volume dari Revit

Lampiran 6 Analisa Sumber Daya Manusia Sebelum Clash
Lampiran 7 Penjadwalan Ms. Project Sebelum Clash
Lampiran 8 Clash Report

Lampiran 9 Clash Report Resolved

Lampiran 10 Analisa Sumber Daya Manusia Setelah Clash
Lampiran 11 Penjadwalan Ms. Project Sebelum Clash
Lampiran 12 Hasil Pemodelan Autodesk Revit

Xiv



