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ABSTRAK

Ricky Indra Sapta, Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan,
Institut Teknologi Nasional Malang, Februari 2025, Optimalisasi Waktu dan Biaya
Penggunaan Alat Berat Pada pekerjaan Galian Spillway Dalam Pembangunan
Bendungan Cijurey Kabupaten Bogor Jawa Barat (Berbasis Matlab), Pembimbing : (1)
Dr. Lila Ayu Ratna W, ST., MT. (2) Nenny Roostrianawaty, ST., MT.

Tugas Akhir ini membahas optimasi waktu dan biaya dalam penggunaan alat berat
untuk pekerjaan penggalian pada spillway Bendungan Cijurey di Kabupaten Bogor,
Jawa Barat. Pembangunan Bendungan Cijurey merupakan proyek strategis nasional
dengan tujuan utama mengatasi masalah banjir dan ketersediaan air di wilayah Jawa
Barat. Permasalahan yang sering terjadi dalam proyek pembangunan bendungan adalah
keterlambatan pekerjaan, yang mengakibatkan penurunan produktivitas dan biaya yang
tidak optimal. Keterlambatan pekerjaan dapat terjadi karena beberapa faktor, salah
satunya adalah penggunaan alat berat. Oleh karena itu, penggunaan alat berat perlu
dioptimalkan untuk mengurangi keterlambatan, meningkatkan produktivitas, dan
mencapai biaya yang optimal.Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis
optimasi penggunaan alat berat dalam hal total waktu dan total biaya pada pekerjaan
spillway pada proyek Bendungan Cijurey. Metode yang digunakan dalam penelitian
ini adalah metode Algoritma Genetika (GA) dengan bantuan aplikasi MATLAB.
Metode GA adalah metode heuristik yang terinspirasi oleh proses evolusi biologis
untuk memecahkan masalah optimasi yang kompleks. Hasil penelitian ini diharapkan
dapat memberikan informasi mengenai produktivitas, waktu, dan biaya yang
dikeluarkan saat menggunakan alat berat dalam pekerjaan penggalian spillway
menggunakan aplikasi MATLAB. Hasil analisis menunjukkan bahwa kombinasi
optimal alat berat untuk pekerjaan penggalian pada spillway Bendungan Cijurey adalah
dengan menggunakan hydraulic excavator Komatsu PC 350 LC-8M2, breaker
excavator DYB-1300X SILENCE, bulldozer D21 PL-8, vibratory roller CAT CB35B,
dan dump truck Canter FE 74 HD 136 PS. Kombinasi ini menghasilkan waktu
pelaksanaan proyek selama 193 hari dengan total biaya sebesar Rp. 21.184.549.490.
Penelitian ini dibatasi untuk membahas penggunaan alat berat untuk pekerjaan
penggalian pada spillway Bendungan Cijurey di Kabupaten Bogor, Jawa Barat. Data
yang digunakan dalam penelitian ini berupa site plan, gambar rencana, dan spesifikasi
alat berat yang digunakan dalam proyek Bendungan Cijurey. Hasil penelitian ini
diharapkan dapat memberikan gambaran mengenai optimasi penggunaan alat berat
ditinjau dari waktu dan biaya untuk pekerjaan penggalian pada spillway Bendungan
Cijurey.

Kata Kunci : Alat Berat, Bangunan air, Genetika Algoritma, Optimalisasi Waktu.
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ABSTRACT

Ricky Indra Sapta, Civil Engineering Study Program, Faculty of Civil Engineering and
Planning, National Institute of Technology Malang, February 2025, Optimization of
Time and Cost of Heavy Equipment Use in Spillway Excavation Work in the Cijurey
Dam Construction, Bogor Regency, West Java (Matlab Based), Supervisors: (1) Dr.
Lila Ayu Ratna W, ST., MT. (2) Nenny Roostrianawaty, ST., MT.

The final project paper discusses the optimization of time and cost in using heavy
equipment for excavation work on the spillway of the Cijurey Dam in Bogor Regency,
West Java. The construction of the Cijurey Dam is a national strategic project with the
main objective of overcoming the problems of flooding and water availability in the
West Java region. The problem that often arises in dam construction projects is the
delay in work, resulting in decreased productivity and non-optimal costs. Delays in
work can occur due to several factors, one of which is the use of heavy equipment.
Therefore, the use of heavy equipment needs to be optimized to reduce delays, increase
productivity, and achieve optimal costs. The purpose of this study is to analyze the
optimization of the use of heavy equipment in terms of total time and total cost in the
spillway work on the Cijurey Dam project. The method used in this research is the
Genetic Algorithm (GA) method with the help of the MATLAB application. The GA
method is a heuristic method that is inspired by the biological evolutionary process to
solve complex optimization problems. The results of this study are expected to provide
information on the productivity, time, and costs incurred when using heavy equipment
in spillway excavation work using the MATLAB application. The results of the analysis
show that the optimal combination of heavy equipment for excavation work on the
Cijurey Dam spillway is to use a Komatsu PC 350 LC-8M?2 hydraulic excavator, a
DYB-1300X SILENCE breaker excavator, a D21 PL-8 bulldozer, a CAT CB35B
vibratory roller, and a Canter FE 74 HD 136 PS dump truck. This combination results
in a project implementation time of 193 days with a total cost of Rp. 21,184,549,490.
This study is limited to discussing the use of heavy equipment for excavation work on
the spillway of the Cijurey Dam in Bogor Regency, West Java. The data used in this
study are in the form of site plans, planning drawings, and specifications of heavy
equipment used in the Cijurey Dam project. The results of this study are expected to
provide an overview of the optimization of the use of heavy equipment in terms of time
and cost for excavation work on the Cijurey Dam spillway.

Keywords : Genetic Algorithm, Heavy Equipment, Time Optimization, Waterworks.
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