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ABSTRAK 

 

ANALISIS DAMPAK INTEGRASI PEMBANGKIT LISTRIK 

TENAGA SURYA TERHADAP KESTABILAN TEGANGAN 

SISTEM JAWA BALI 500kV (Studi Kasus Pada PLTS Terapung 

Cirata) 

 

Dimas Zainal Abidin, NIM: 2112068 

Dosen Pembimbing I: Awan Uji Krismanto, ST., MT., Ph.D. 

Dosen Pembimbing II: Prof. Dr. Eng Ir. I Made Wartana, MT 

 

Penelitian ini menganalisis dampak integrasi pembangkit listrik 

tenaga surya (PLTS) terhadap kestabilan tegangan sistem transmisi 500 

kV Jawa-Bali, dengan studi kasus pada PLTS Terapung Cirata. Seiring 

dengan peningkatan penggunaan energi terbarukan, khususnya PLTS, 

penting untuk memahami bagaimana integrasi sumber energi yang tidak 

stabil ini mempengaruhi keandalan dan stabilitas sistem tenaga listrik. 

PLTS Terapung Cirata merupakan PLTS Terapung terbesar di Asia 

memiliki memiliki kapasitas 145 MW Ac atau setara dengan 192 MWp. 

Namun, dengan adanya integrasi PLTS Terapung Cirata ke dalam sistem 

transmisi berpotensi mempengaruhi kestabilan tegangan, sehingga 

diperlukan analisis mendalam untuk menilai dampaknya. Metode yang 

digunakan dalam penelitian ini meliputi analisis tegangan statis melalui 

kurva PV dan analisis tegangan dinamis untuk mengevaluasi kemampuan 

sistem dalam mempertahankan atau memperbaiki tegangan dalam batas 

stabilitas yang diperbolehkan. Studi dilakukan menggunakan perangkat 

lunak DigSILENT PowerFactory untuk mensimulasikan kondisi sistem 

sebelum dan sesudah integrasi PLTS. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa injeksi daya PLTS Terapung Cirata sebesar 192 MWp mampu 

meningkatkan kualitas tegangan dan memperbaiki stabilitas sistem 

dibandingkan dengan kondisi sistem yang ada sebelum integrasi. 

 

Kata kunci : PLTS Terapung Cirata, kestabilan tegangan, sistem, Analisa 

Stabilitas Statis, analisa kurva PV, DigSILENT PowerFactory 

 



ABSTRACT 

 

ANALYSIS OF THE IMPACT OF SOLAR POWER PLANTS 

INTEGRATION ON THE VOLTAGE STABILITY OF THE 

JAVA-BALI 500Kv SYSTEM (Case Study on Cirata Floating Solar 

Power Plant) 

 

Dimas Zainal Abidin, NIM: 2112068 

Supervisor I: Awan Uji Krismanto, ST., MT., Ph.D. 

Supervisor II: Prof. Dr. Eng Ir. I Made Wartana, MT 

 

This study analyzes the impact of the integration of solar power 

plants (PLTS) on the voltage stability of the 500 kV Java-Bali 

transmission system, with a case study on the Cirata Floating Solar Power 

Plant. Along with the increasing use of renewable energy, especially 

PLTS, it is important to understand how the integration of this unstable 

energy source affects the reliability and stability of the electric power 

system. Cirata Floating Solar Power Plant is the largest Floating Solar 

Power Plant in Asia with a capacity of 145 MW Ac or equivalent to 192 

MWp. However, the integration of Cirata Floating Solar Power Plant into 

the transmission system has the potential to affect voltage stability, so an 

in-depth analysis is needed to assess its impact. The methods used in this 

study include static voltage analysis through the PV curve and dynamic 

voltage analysis to evaluate the system's ability to maintain or improve 

voltage within the permissible stability limits. The study was conducted 

using DigSILENT PowerFactory software to simulate system conditions 

before and after the integration of the Solar Power Plant. The results 

showed that the power injection of Cirata Floating Solar Power Plant of 

192 MWp was able to improve voltage quality and improve system 

stability compared to the system conditions before integration. 

 

 

Keywords : Cirata Floating Solar Power Plant, voltage stability, system, 

Static Stability Analysis, PV curve analysis, DigSILENT PowerFactory 
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