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ABSTRAK

Ellitc Churnia Azhi (2021054). “Studi Alternatif Perencanaan Struktur Atas
Gedung Menara Bri Menggunakan Struktur Rangka Baja Pemikul Momen
Khusus”. Program Studi Teknik Sipil S-1. Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan,
Institut Teknologi Nasional Malang. Dosen Pembimbing: (1) Mohammad Erfan,
S.T., M.T. ; (2) Vega Aditama, ST., MT.

Semakin berkembangnya zaman proyek pembangunan struktur juga mengikuti
perkembangan salah satunya dengan menggunakan struktur baja. Struktur Baja
sebagai alternatif dalam merencanakan struktur bangunan atas, dikarenakan
struktur baja memilikai keunggulan dalam segi kekuatan, elasitas, daktibilatas,
ketahanannya yang lebih dari pada beton bertulang. Gedung Menara BRI berlokasi
di kecamatan kedung kandang memiliki 10 lantai yang dimana 2 lantai basement
ini untuk area parkir kendaraan dan 8 lantai bangunan utama. Secara umum, tugas
akhir ini merencanakan ulang dengan rangka baja sebagai alternatif dalam
perencanaan struktur. Dalam perencanaan ulang struktur ini mengacu pada Standar
perencanaan yang digunakan yaitu SNI 1729:2020, SNI 1726:2019, SNI
7972:2020, SNI 1727:2020, SNI 2847:2019, dan SNI 7860:2020. Perhitungan studi
perencanaan struktur baja pada gedung Menara BRI dengan permodelan 3D
menggunakan aplikasi program bantu Etabs dan untuk gambar detail menggunakan
AutoCAD serta merencanakan sambungan pada bangunan strukturalnya, dan
menghasilkan tebal pelat 130 mm dengan tulangan menggunakan tulangan 2 arah,
balok induk menggunakan profil I WF 550.300.16.25, balok anak menggunakan
profil I WF 400.200.12.22, kolom menggunakan profil H 532.490.40.40..
Perencanaan pondasi menggunakan bresing dengan bresing menggunakan profil I
WF 400.200.8.13.

Kata Kunci : Struktur Baja, Studi Alternatif, Gedung Menara BRI
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ABSTRACT

Ellitc Churnia Azhi (2021054). “Studi Alternatif Perencanaan Struktur Atas
Gedung Menara Bri Menggunakan Struktur Rangka Baja Pemikul Momen
Khusus”. Program Studi Teknik Sipil S-1. Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan,
Institut Teknologi Nasional Malang. Dosen Pembimbing: (1) Mohammad Erfan,
S.T., M.T. ; (2) Vega Aditama, ST., MT.

As time goes by, structural construction projects also follow developments, one of
which is using steel structures. Steel structures are an alternative in planning
superstructures, because steel structures have advantages in terms of strength,
elasticity, ductility and durability over reinforced concrete. The BRI Tower
building, located in Kedung Kandang sub-district, has 10 floors, of which 2
basement floors are for vehicle parking areas and 8 floors of the main building. In
general, this final project re-plans with a steel frame as an alternative in structural
planning. In re-planning this structure, it refers to the planning standards used,
namely SNI 1729:2020, SNI 1726:2019, SNI 7972:2020, SNI 1727:2020, SNI
2847:2019, and SNI 7860:2020. Calculation of the steel structure planning study
for the BRI Tower building with 3D modeling using the Etabs auxiliary program
application and for detailed drawings using AutoCAD as well as planning the
connections in the structural building, and resulting in a plate thickness of 130 mm
with reinforcement using 2-way reinforcement, main beams using profile I WF
550.300.16.25, child beams using profile I WF 400.200.12.22, columns using
profile H 532.490.40.40.. Foundation planning using braces with braces using
profile I WF 400.200.8.13.

Keyword: Steel Structure, Alternative Study, BRI Tower Building
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DAFTAR TABEL

Studi Terdahulu

Sifat Mekanis Baja Struktural

Kategori Risiko Bangunan

Faktor Keutamaan Gempa

Rekapan Dimensi Elemen Struktur (mm)

Penulangan play yang digunakan

Rekapan Hasil Perhitungan Beban Mati Tambahan Dinding
Beban hidup terdistribusi merata (Lo)

Kategori risiko bangunan gedung dan non gedung untuk beban

gempa berdasarkan fungsi bangunan

Faktor keutamaan gempa berdasarkan kategori risiko
Data tanah sampel I untuk daerah Surabaya
Klasifikasi Kelas Situs Tanah

Koefisien Situs Fa

Koefisien Situs Fv

Kategori Desain Seismik Berdasarkan Parameter Respons

Percepatan Pada Perioda Pendek

Kategori Desain Seismik Berdasarkan Parameter Respons

Percepatan Pada Perioda 1 Detik

Koefisien untuk Batas Atas pada Perioda yang

Nilai parameter perioda pendekatan Ct dan x

Faktor R, Cd dan Q0 untuk sistem penahan gaya gempa

Faktor Distribusi Vertikal
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Tabel 4.17

Tabel 4.18

Tabel 4.19

Tabel 4.20

Tabel 4.21

Tabel 4.22

Tabel 4.23

Tabel 4.24

Tabel 4.25

Tabel 4.26

Tabel 4.27

Tabel 4.28

Tabel 4.29

Tabel 4.30

Tabel 4.31

Tabel 4.32

Tabel 4.33

Tabel 4.34

Tabel 4.35

Tabel 4.36

Tabel 4.37

Tabel 4.38

Tabel 4.39

Gaya Gempa Lateral Per Lantai

Centers of Mass and Rigidity

Perhitungan Eksentrisitas Rencana (ed)
Eksentrisitas Rencana

Koordinat pusat massa

Koordinat pusat rotasi

Base Reaction

Konfigurasi Base Standar

Cek konfigurasi base shear

Modal Participating Mass Ratios
Simpangan akibat gempa dinamis (RSPX dan RSPY)
Simpangan Arah X

Simpangan Arah Y

Story Force (Px)

Story Force (Vx dan Vy)

Kontrol P-Delta arah X

Kontrol P-Delta arah Y

Titik berat terhadap sisi bawah penampang
Titik berat terhadap garis netral komposit
Lebar efektif balok tepi

Garis Netral Balok Induk Komposit (Tepi)
Momen Inersia Balok Induk Komposit (Tepi)

Titik berat terhadap sisi bawah penampang
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Tabel 4.47

Tabel 4.48

Tabel 4.49

Tabel 4.50

Tabel 4.51

Tabel 4.52

Tabel 4.53

Tabel 4.54

Tabel 4.55

Tabel 4.56

Tabel 4.57

Tabel 4.58

Tabel 4.59

Titik berat terhadap garis netral komposit

Lebar efektif balok tepi

Garis Netral Balok Induk Komposit (Tengah)
Momen Inersia Balok Induk Komposit (Tengah)
Titik berat terhadap sisi bawah penampang
Titik berat terhadap garis netral komposit

Lebar efektif balok tepi

Garis Netral Balok Induk Komposit (Tepi)
Momen Inersia Balok Induk Komposit (Tepi)
Titik berat terhadap sisi bawah penampang
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Garis Netral Balok Induk Komposit (Tengah)
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Titik Berat Penampang Komposit Daerah Tarik
Titik Berat Penampang Komposit Daerah Tekan
Titik Berat Penampang Komposit Daerah Tarik
Jarak Pada Baut

Gaya dan jarak pada baut

Data Tulangan B1
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DAFTAR NOTASI

E = Modulus Elastisitas Baja

Fy = Kuatleleh Baja

b = Lebar penampang sayap profil baja

tf = Tebal sayap penampang profil WF

h = Tinggi penampang profil WF

tw = Tebal badan penampang

he = Tinggi bersih bada profil WF

Sx = Modulus penampang elastis pada sumbu x
Zx = Modulus penampang plastis pada sumbu x
Vu = Kuat geser terfaktor

Vn = Kuat nominal geser

Aw = Luas badan bruto penampang profil WF
Kn = Koefisien tekuk geser

K = Faktor Panjang efektif

Fe = Tegangan kristis elastis

L = Panjang batang tekuk

R = Radius girasi atau jari — jari girasi

Pu = Kuat perlu aksial akibat beban terfaktor
Pn = Kuat nominal aksial penampang

Ae = Luas neto efektif

Fu = Kuat Tarik minimum penampang

Rn = Kekuatan sau penyambung

Fub = Kekuatan Tarik bahan baut

m = Banyak bidang geser

Ab = Luas lintang pada arah melintang tangka tak berulir dari baut
B = Lebar plat landasan

N = Panjang base plate

Al = Luas permukaan base plat

® = faktor ketahanan

®t = faktor tahanan Tarik
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