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ABSTRAK 

 

SISTEM PENCAHAYAAN UNTUK PENGAMBILAN GAMBAR 

MATA PADA ALAT IDENTIFIKASI MATURITAS KATARAK 

 

KATON BAGUS SETIAWAN, NIM: 2112018 

Dosen Pembimbing I: Dr. Eng. I Komang Somawirata, ST., MT. 

Dosen Pembimbing II: Dr. Irmalia Suryani Faradisa, ST., MT. 

 

Seiring berkembangnya teknologi, berbagai inovasi telah 

dilakukan untuk membantu diagnosis dan pengobatan katarak. Dalam 

konteks deteksi katarak, metode berbasis kecerdasan buatan seperti 

Convolution Neural Network (CNN) terbukti sangat efektif dalam 

mendeteksi katarak. CNN dapat mengklasifikasi mata dengan akurasi 

hingga 87%. Selain teknik pengolahan gambar seperti CNN, kualitas 

gambar yang dihasilkan sangat bergantung pada sistem pencahayaan yang 

digunakan saat pengambilan gambar mata. Penelitian ini mengharapkan 

sistem pencahayaan dapat dirancang untuk mengatur intensitas cahaya 

secara fleksibel. Fitur ini memungkinkan mengatur kecerahan sesuai 

kebutuhan, memastikan hasil gambar berkualitas tinggi tanpa 

membahayakan kesehatan mata. Dari penelitian ini didapatkan hasil 

pengujian gambar menunjukkan kualitas bagus direntang dutycycle 

23.53% sampai 62.75% dengan intensitas cahaya 30-84 lux. Hal ini 

menunjukkan bahwa intensitas cahaya di level menengah memberikan 

hasil gambar dengan indikator bagus, meskipun kondisi intensitas cahaya 

di level menengah mulai bervariasi terhadap kenyamanan visual dan 

masih bisa ditoleransi oleh sebagian besar pengguna. Pada pengujian 

akhir dilakukan percobaan dengan melibatkan responden dan analisis 

gambar menggunakan pengolahan citra. Dari percobaan tersebut, 

responden sudah merasa nyaman dengan intensitas cahaya yang 

dikeluarkan oleh LED. Pada bagian pengolahan gambar, rata-rata 

pengambilan gambar untuk mendapatkan indikator bagus sebanyak 3 kali. 

Dengan sistem pencahayaan yang terstruktur, maka bisa dipastikan akan 

mendapatkan hasil gambar bagus dan pasien akan merasa nyaman dengan 

intensitas cahaya yang dipakai. 

 

Kata kunci: Mata Katarak, Pencahayaan LED, PWM, OpenCV, 

Pengolahan Citra. 
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ABSTRACT 

 

SISTEM PENCAHAYAAN UNTUK PENGAMBILAN GAMBAR 

MATA PADA ALAT IDENTIFIKASI MATURITAS KATARAK 

 

KATON BAGUS SETIAWAN, NIM: 2112018 

Supervisor I: Dr. Eng. I Komang Somawirata, ST., MT. 

Supervisor II: Dr. Irmalia Suryani Faradisa, ST., MT. 

 

As technology evolves, various innovations have been made to aid 

cataract diagnosis and treatment. In the context of cataract detection, 

artificial intelligence-based methods such as Convolutional Neural 

Networks (CNNs) have proven to be very effective in detecting cataracts. 

CNN can classify eyes with an accuracy of up to 87%. In addition to 

image processing techniques such as CNN, the quality of the resulting 

image is highly dependent on the lighting system used during eye image 

capture. This research expects the lighting system to be designed to adjust 

the light intensity flexibly. This feature allows adjusting the brightness as 

needed, ensuring high-quality image results without jeopardizing eye 

health. From this research, the image test results show good quality in the 

duty cycle range of 23.53% to 62.75% with a light intensity of 30-84 lux. 

This shows that light intensity at the medium level provides image results 

with good indicators, although light intensity conditions at the medium 

level begin to vary on visual comfort and can still be tolerated by most 

users. In the final test, experiments were conducted involving respondents 

and image analysis using image processing. From the experiment, 

respondents were comfortable with the light intensity emitted by the 

LEDs. In the image processing section, the average number of times a 

picture is taken to get a good indicator is 3 times. With a structured 

lighting system, it is certain that good images will be obtained and patients 

will feel comfortable with the light intensity used. 

 

Keyword: Cataract Eye, LED Lighting, PWM, OpenCV, Image 

Processing. 
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