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ABSTRAK
Usaha Mikro, Kecil, dan Menengah (UMKM) kain tenun di Kabupaten Nagekeo
memiliki peran strategis dalam mendukung perekonomian daerah sekaligus
melestarikan nilai budaya lokal. Meskipun demikian, proses pembinaan dan
penyaluran bantuan yang dilakukan oleh pemerintah daerah masih bersifat umum
dan belum didasarkan pada analisis data yang terstruktur dan berbasis spasial.
Kondisi ini menyebabkan efektivitas kebijakan pengembangan UMKM belum
optimal. Oleh karena itu, diperlukan suatu sistem yang mampu menyajikan
informasi UMKM secara geografis sekaligus mendukung analisis pengelompokan
berdasarkan tingkat produktivitas. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan
Sistem Informasi Geografis (SIG) berbasis web guna memetakan sebaran UMKM
kain tenun di Kabupaten Nagekeo serta menerapkan algoritma K-Means dengan
inisialisasi K-Means++ untuk melakukan klasterisasi tingkat produktivitas UMKM.
Sistem dikembangkan menggunakan framework Laravel dan Leaflet.js untuk
mendukung pengelolaan data, visualisasi peta interaktif, dan penyajian hasil
klasterisasi. Proses klasterisasi diterapkan pada 150 data UMKM dengan
menggunakan variabel jumlah tenaga kerja, nilai investasi, kapasitas produksi, dan
nilai produksi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem berhasil dikembangkan
dan berfungsi sesuai dengan kebutuhan fungsional yang telah dirancang. Penerapan
algoritma K-Means++ menghasilkan tiga klaster utama, yaitu produktivitas rendah,
produktivitas menengah, dan produktivitas padat/massal. Evaluasi kualitas

klasterisasi menggunakan Davies—Bouldin Index (DBI) setelah normalisasi data
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menghasilkan nilai sebesar 0.5392, yang menunjukkan bahwa klaster yang
terbentuk memiliki tingkat kepadatan dan pemisahan antar klaster yang baik.
Sistem ini diharapkan dapat menjadi media pendukung pengambilan keputusan
berbasis data spasial bagi pemerintah daerah dalam merumuskan kebijakan
pembinaan UMKM serta sebagai sumber informasi strategis bagi pihak terkait.

Kata Kunci: UMKM, Kain Tenun, Sistem Informasi Geografis, K-Means~++
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