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ABSTRAK

"ANALISIS MODEL HUBUNGAN KINERJA SIMPANG TIGA
BERSINYAL JEMBATAN SOEKARNO-HATTA TERHADAP KUALITAS
UDARA KOTA MALANG".

Oleh : Yehezkiel Aldisurya Pratama Siren, (2021052) Dosen Pembimbing I : Ir.
Eding Iskak Imananto, MT. Dosen Pembimbing II : Annur Ma’ruf, ST., MT.
Program Studi Teknik Sipil S-1, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Institut
Teknologi Nasional Malang.

Simpang bersinyal merupakan bagian penting dari sistem jaringan jalan
perkotaan yang sangat memengaruhi kinerja lalu lintas dan lingkungan. Simpang
tiga bersinyal di Jalan Soekarno-Hatta, Kota Malang, memiliki volume lalu lintas
yang tinggi sehingga berpotensi menimbulkan kemacetan dan peningkatan emisi
kendaraan bermotor. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis hubungan antara
kinerja simpang tiga bersinyal dengan kualitas udara di sekitarnya. Metode
penelitian yang digunakan adalah survei lapangan untuk memperoleh data volume
lalu lintas, kondisi geometrik simpang, serta konsentrasi polutan udara. Analisis
kinerja simpang dilakukan menggunakan Pedoman Kapasitas Jalan Indonesia
(PKJI) 2023 dengan parameter derajat kejenuhan, tundaan, dan tingkat pelayanan.

Kualitas udara dianalisis berdasarkan konsentrasi karbon monoksida (CO)
dan nitrogen dioksida (NO:) dengan mengacu pada Indeks Standar Pencemaran
Udara (ISPU) tahun 2020. Hasil analisis menunjukkan bahwa pada jam puncak,
simpang mengalami derajat kejenuhan tinggi dan tingkat pelayanan rendah yang
menyebabkan tundaan dan antrean kendaraan meningkat. Kondisi tersebut
berpengaruh terhadap meningkatnya konsentrasi CO dan NO: di sekitar simpang.
Berdasarkan hasil penelitian, dapat disimpulkan bahwa penurunan Kinerja
simpang berkontribusi terhadap penurunan kualitas udara. Oleh Kkarena itu,
diperlukan upaya rekayasa lalu lintas dan optimasi pengaturan sinyal untuk
meningkatkan kinerja simpang serta mengurangi dampak pencemaran udara.

Kata kunci: simpang bersinyal, kinerja simpang, kualitas udara, derajat kejenuhan,
PKJI 2023
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ABSTRACT

"MODELING THE RELATIONSHIP BETWEEN THE PERFOMANCE
OF THE SOEKARNO-HATTA BRIDGE  SIGNALIZED T-
INTERSECTION AND URBAN AIR QUALITY".

By : Yehezkiel Aldisurya Pratama Siren, (2021052) Supervisor I : Ir. Eding Iskak
Imananto, MT. Dosen Supervisor Il : Annur Ma’ruf, ST., MT. Program Studi
Teknik Sipil S-1, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Institut Teknologi
Nasional Malang.

Signalized intersections play an important role in urban road networks and
significantly affect traffic performance and environmental conditions. The
signalized three-leg intersection at Soekarmo-Hatta Road, Malang City,
experiences high traffic volumes, particularly during peak hours, which
potentially leads to congestion and increased vehicle emissions. This study aims
to analyze the relationship between the performance of a signalized three-leg
intersection and the surrounding air quality. The research method involved field
surveys to obtain traffic volume data, intersection geometric conditions, and air
pollutant concentrations. Intersection performance was analyzed using the
Indonesian Highway Capacity Guidelines (PKJI) 2023, focusing on the degree of
saturation, delay, and level of service.

Air quality analysis was conducted based on carbon monoxide (CO) and
nitrogen dioxide (NO:) concentrations using the Air Pollution Standard Index
(ISPU) 2020. The results indicate that during peak hours, the intersection
experiences a high degree of saturation and a low level of service, resulting in
increased delays and vehicle queues. These conditions contribute to higher
concentrations of CO and NO: in the study area. It can be concluded that a
decrease in intersection performance has a direct impact on the deterioration of air
quality. Therefore, traffic engineering measures and signal optimization are
required to improve intersection performance and reduce the impact of air

pollution.

Keyword: signalized intersection, intersection performance, air quality, degree of
saturation
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