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ABSTRAK
OPTIMASI PEMAKAIAN ENERGI BERBASIS FUZZY LOGIC
PADA SISTEM MANAJEMEN ENERGI RUMAH
MENGGUNAKAN PLTS ON-GRID
DENGAN TEKNOLOGI IOT-BASED SCADA

Oleh
SUGENG PRIYANTO

NIM. 22.131.003

Program Studi Magister Teknik Elektro

Penggunaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) di tingkat hunian semakin
marak pada saat ini. Keinginan untuk melakukan penghematan dalam penggunaan
energi menjadi salah satu alasan digunakannya PLTS di rumah rumah, disamping
ketersediaan energi berbasis pada bahan bakar fosil semakin mahal serta semakin
sadarnya masyarakat akan energi yang ramah lingkungan menjadi alasan banyak
digunakannya PLTS di rumah-rumah. Namun kelemahan dari penggunaan PLTS
ini adalah ketersediaan daya yang di hasilkan berubah sesuai dengan naik turunnya
intensitas sinar matahari dan cuaca, serta belum dipakainya PTLS mandiri
sepenuhnya dari jaringan Listrik PLN. Untuk itu perlu dilakukan pengelolaan
managemen energi di rumah untuk mengoptimalkan energi listrik yang dihasilkan
oleh PLTS sehingga keinginan Masyarakat untuk mendapatkan energi yang murah
dan ramah lingkungan dapat tercapai.

Penelitian di sini melakukan upaya konservasi energi, khususnya pada sektor rumah
tangga untuk optimasi penggunaan energi listrik dalam rangka efisiensi
pemanfaatan sumber energi listrik, melalui implementasi teknologi modern
berbasis kecerdasan buatan atau Artificial Intelligent (Al) pada sistem manajemen
energi listrik rumah.

Home Energy Management System (HEMS) yang di implementasikan pada rumah
contoh memberikan pengaturan pemakaian beban sesuai dengan daya Listrik yang
dihasilkan oleh PLTS.

HEMS yang dirancang menggabungkan mode kendali beban direct control yang
dikendalikan secara otomatis, dan indirect control yang dikendalikan secara manual
melalui sistem rekomendasi berupa notifikasi di smartphone atau perangkat
lainnya. Selain itu, algoritma Al diimplementasikan dengan konsep edge-
computing, sehingga mengurangi ketergantungan ketika terjadi gangguan internet.
Urgensi dari penelitian yang diusulkan adalah pentingnya upaya konservasi energi,
khususnya pada sektor rumah tangga untuk optimasi penggunaan energi listrik
dalam rangka efisiensi pemanfaatan sumber energi listrik, melalui implementasi
teknologi modern berbasis kecerdasan buatan atau Artificial Intelligent (Al) pada
sistem manajemen energi listrik rumah.

Kata kunci: Management Energi, HEMS, Atrtificial Intelligent, PLTS, 10T



ABSTRACT

OPTIMIZATION OF ENERGY CONSUMPTION BASED ON
FUZZY LOGIC IN HOME ENERGY MANAGEMENT SYSTEMS
USING ON-GRID SOLAR POWER PLANTS WITH IOT-BASED

SCADA TECHNOLOGY

By
SUGENG PRIYANTO

NIM. 22.131.003
Program Studi Magister Teknik Elektro

The use of Solar Power Plants (PLTS) in residential areas is becoming increasingly
popular today. The desire to save on energy consumption is one reason for the
adoption of PLTS in homes, alongside the rising costs of fossil fuel-based energy
and a growing awareness of environmentally friendly energy sources. However, a
drawback of PLTS is that the power generated fluctuates with the intensity of
sunlight and weather conditions, and many installations are not fully independent
from the PLN electricity grid. Therefore, effective energy management at home is
necessary to optimize the electricity produced by PLTS, enabling households to
achieve their goals of affordable and eco-friendly energy.

This research focuses on energy conservation, particularly in the household sector,
to optimize electricity usage for efficient utilization of electrical energy sources
through the implementation of modern technology based on artificial intelligence
(Al) in home energy management systems. The Home Energy Management System
(HEMS) implemented in a sample house regulates power consumption according
to the electricity generated by PLTS.

The designed HEMS combines direct control load management, which is
automated, and indirect control managed manually through a recommendation
system via notifications on smartphones or other devices. Additionally, Al
algorithms are implemented using edge computing concepts to reduce dependency
during internet disruptions.

The urgency of this proposed research lies in the importance of energy conservation
efforts, especially in households, to optimize electricity use for efficient utilization
of electrical energy sources through the implementation of modern technology
based on artificial intelligence (Al) in home energy management systems

Keywords: Energy Management, HEMS, Artificial Intelligent, PLTS, IOT
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