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DETEKSI PIPA BAWAH LAUT MENGGUNAKAN DATA MULTIBEAM
ECHOSOUNDER DAN SIDE SCAN SONAR
(Studi Kasus: Pulau Pabelokan Besar, Jakarta)

Muthia Izzatul Haq (21.25.053)
Hery Purwanto, S.T., M.Sc.
Mayor Laut (KH) Dadang Handoko, S.Si., M.Eng

ABSTRAK

Pipa bawah laut merupakan infrastruktur vital yang memerlukan pemantauan untuk
menjamin keselamatan operasional dan keandalan data hidrografi. Penelitian ini
bertujuan untuk mendeteksi serta mengevaluasi keberadaan dan posisi pipa bawah
laut di perairan Pulau Pabelokan Besar, Jakarta, menggunakan data Multibeam
Echosounder (MBES) dan Side Scan Sonar (SSS). MBES dimanfaatkan untuk
memperoleh informasi batimetri dan morfologi dasar laut, sedangkan SSS
digunakan untuk mengidentifikasi objek pipa berdasarkan karakteristik intensitas
dan bayangan akustik pada citra sonograf. Tahapan pengolahan data MBES meliputi
koreksi sound velocity, koreksi pasang surut (tide), patch test, pembangunan base
surface, serta proses pembersihan data (cleaning). Quality control dilakukan
melalui koreksi antara jalur utama (main line) dan jalur silang (cross line) pada
36.801 titik perpotongan mengacu pada standar International Hydrographic
Organization (IHO) §-44. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sebagian besar data
memenuhi toleransi kesalahan kedalaman dengan tingkat konsistensi yang tinggi.
Mosaik citra SSS memperlihatkan pipa sebagai fitur linear memanjang dengan
kontras akustik yang jelas terhadap dasar laut sekitarnya. Integrasi kedua metode
tersebut menghasilkan informasi yang saling melengkapi dalam mendukung deteksi

dan interpretasi keberadaan pipa bawah laut secara andal.

Kata kunci: Multibeam Echosounder; Side Scan Sonar, pipa bawah laut; Pulau

Pabelokan; survei hidrografi; IHO S-44.



DETECTION OF SUBSEA PIPELINES USING MULTIBEAM
ECHOSOUNDER AND SIDE SCAN SONAR DATA
(Case Study: Pabelokan Besar Island, Jakarta)

Muthia Izzatul Haq (21.25.053)
Hery Purwanto, S.T., M.Sc.
Mayor Laut (KH) Dadang Handoko, S.Si., M.Eng

ABSTRACK

Subsea pipelines are vital infrastructure that require monitoring to ensure
operational safety and the reliability of hydrographic data. This study aims to detect
and evaluate the existence and position of a subsea pipeline in the waters of Pulau
Pabelokan Besar, Jakarta, using Multibeam Echosounder (MBES) and Side Scan
Sonar (SSS) data. MBES was utilized to obtain bathymetric and seabed
morphological information, while SSS was employed to identify pipeline objects
based on acoustic intensity characteristics and acoustic shadow patterns in the
sonographic imagery. The MBES data processing stages included sound velocity
correction, tidal correction, patch test application, base surface generation, and data
cleaning procedures. Quality control was carried out through correction between
the main line and cross line at 36,801 intersection points in accordance with the
International Hydrographic Organization (IHO) S-44 standard. The test results
indicate that the majority of the data meet the allowable depth error tolerance with
a high level of consistency. The SSS mosaic imagery clearly depicts the pipeline as
an elongated linear feature with significant acoustic contrast relative to the
surrounding seabed. The integration of both methods provides complementary
information to support reliable detection and interpretation of subsea pipeline

presence.

Keywords: Multibeam Echosounder; Side Scan Sonar; subsea pipeline; Pabelokan

Island; hydrographic survey; IHO S-44.
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