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ABSTRAK 

PENGEMBANGAN SISTEM KONTROL DAN 

NOTIFIKASI REAL TIME MENGGUNAKAN SCADA PADA 

PENGGUNAAN AC DAN LAMPU DIRUANGAN 

GEDUNG LABORATORIUM ELEKTRO 

Arya Dwi Saputra, NIM : 2212027 

Dosen Pembimbing I : Prof. Dr. Eng. Aryuanto Soetedjo, St., MT. 

Dosen Pembimbing II : Dr. Irrine Budi Sulistiawati, ST, MT. 

Gedung laboratorium Jurusan Teknik Elektro ITN Malang 

menggunakan sistem pendingin udara (AC) dan lampu penerangan yang 

sebagian besar masih dioperasikan secara manual, sehingga sering terjadi 

pemborosan energi listrik akibat perangkat yang tetap menyala meskipun 

ruangan tidak digunakan. Penelitian ini bertujuan merancang dan 

mengimplementasikan sistem kontrol dan notifikasi real-time menggunakan 

SCADA untuk mengoptimalkan penggunaan AC dan lampu pada empat zona 

ruangan, yaitu Laboratorium Otomasi Industri, Ruang S-2, Ruang Kaprodi, 

dan Laboratorium Robotika & Sekretariat. Sistem dirancang menggunakan 

PLC Outseal untuk kontrol AC berbasis jadwal waktu, platform SCADA 

Haiwell untuk monitoring dan notifikasi real-time melalui BAS HMI, serta 

sensor CO₂ untuk memantau tingkat okupansi ruangan. Pengujian dilakukan 

dengan membandingkan konsumsi energi sebelum dan sesudah penerapan 

sistem. Hasil pengujian menunjukkan sistem notifikasi berhasil mengirimkan 

100% notifikasi perubahan status perangkat dengan rata-rata delay 60–62 

detik. Penerapan sistem BAS-SCADA menurunkan konsumsi energi AC 

sebesar 599,874 kWh (55,50%), dari 1.080,951 kWh menjadi 481,077 kWh, 

serta menurunkan konsumsi energi lampu sebesar 15,714 kWh (35,71%), dari 

44,000 kWh menjadi 28,286 kWh. Secara keseluruhan, total penghematan 

energi mencapai 615,589 kWh atau 54,72%. Sistem pemantauan CO₂ juga 

berhasil bekerja secara real-time dengan rata-rata kadar 583,8 ppm, serta 

mampu mendeteksi perbedaan tingkat hunian ruangan berdasarkan waktu. 

Dengan demikian, sistem yang dikembangkan terbukti efektif mendukung 

efisiensi energi dan dapat dijadikan dasar pengambilan keputusan untuk 

program konservasi energi di gedung laboratorium. 

Kata Kunci: SCADA, PLC Outseal, BAS, efisiensi energi, notifikasi real-

time, sensor CO₂. 



 

   

 

ABSTRAK 

PENGEMBANGAN SISTEM KONTROL DAN 

NOTIFIKASI REAL TIME MENGGUNAKAN SCADA PADA 

PENGGUNAAN AC DAN LAMPU DIRUANGAN 

GEDUNG LABORATORIUM ELEKTRO 

Arya Dwi Saputra, NIM : 2212027 

Dosen Pembimbing I : Prof. Dr. Eng. Aryuanto Soetedjo, St., MT. 

Dosen Pembimbing II : Dr. Irrine Budi Sulistiawati, ST, MT. 

The laboratory building of the Electrical Engineering Department 

at ITN Malang uses air conditioning (AC) units and lighting that are 

mostly operated manually, often causing wasted electrical energy when 

devices remain on even though the room is unoccupied. This study aims 

to design and implement a real-time control and notification system using 

SCADA to optimize the use of AC units and lighting in four room zones: 

the Industrial Automation Laboratory, Room S-2, the Head of Study 

Program's Room, and the Robotics & Secretariat Laboratory. The system 

was designed using an Outseal PLC for schedule-based AC control, the 

Haiwell SCADA platform for real-time monitoring and notification via 

BAS HMI, and a CO₂ sensor to monitor room occupancy levels. Testing 

was carried out by comparing energy consumption before and after the 

system's implementation. The results show that the notification system 

successfully delivered 100% of device status change notifications with an 

average delay of 60–62 seconds. Implementation of the BAS-SCADA 

system reduced AC energy consumption by 599.874 kWh (55.50%), from 

1,080.951 kWh to 481.077 kWh, and reduced lighting energy 

consumption by 15.714 kWh (35.71%), from 44.000 kWh to 28.286 kWh. 

Overall, total energy savings reached 615.589 kWh, or 54.72%. The CO₂ 

monitoring system also operated successfully in real time with an average 

concentration of 583.8 ppm, and was able to detect differences in room 

occupancy levels based on time. The developed system has thus proven 

effective in supporting energy efficiency and can serve as a basis for 

decision-making in energy conservation programs for laboratory 

buildings. 

Keywords: SCADA, Outseal PLC, BAS, energy efficiency, real-time 

notification, CO₂ sensor. 
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