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ABSTRAK 

 

Sistem evaluasi kompetensi di sekolah menengah kejuruan yang masih bersifat 

konvensional tidak dapat memberikan gambaran yang jelas mengenai profil penguasaan 

kompetensi siswa secara mendalam, sehingga hal ini membuat sekolah kesulitan dalam 

merancang proses pembelajaran yang sesuai dengan kebutuhan individual siswa. Penelitian 

sebelumnya yang berkaitan dengan pengelompokan siswa umumnya terbatas pada tingkat 

pendidikan umum dan belum mengintegrasikan nilai dari mata pelajaran kejuruan sebagai 

variabel utama. Tujuan dari studi ini adalah untuk menganalisis dan menjelaskan karakteristik 

pengelompokan siswa di SMK berdasarkan tingkat penguasaan kompetensi keahlian dengan 

menggunakan algoritma K-Means, dengan fokus pada SMK Negeri 2 Waingapu sebagai studi 

kasus. Jumlah klaster ditentukan K=3 (Tinggi, Sedang, Rendah) sesuai dengan kebutuhan 

sekolah, yang kemudian diuji secara matematis dengan elbow method untuk memastikan 

bahwa K=3 juga merupakan yang paling optimal, bukan semata-mata berdasarkan kebutuhan 

praktis. Hasil analisis menunjukkan bahwa nilai WCSS mengalami penurunan yang signifikan 

dan konsisten dari K=1 sampai K=3 (penurunan 6,30–73,81% saat transisi dari K=2 ke K=3), 

sehingga penetapan K=3 dapat dibenarkan baik dari sudut pandang matematis maupun 

kebutuhan institusi. Sistem ini berhasil mengelompokkan siswa dari kelas 10 dan 11 dari tujuh 

jurusan ke dalam tiga klaster tersebut secara konvergen, dan hasilnya diharapkan menjadi 

landasan bagi sekolah dan guru dalam merancang pembelajaran yang lebih terpersonalisasi. 

Kata kunci: K-Means, Klasterisasi, kompetensi keahlian, SMK, Elbow Method 
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