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ABSTRAK 

DESAIN SCADA IOT UNTUK MONITORING DAN KONTROL 

TANDON AIR PADA SISTEM PENYEDIAAN AIR BERSIH 

DILENGKAPI AKSES VIA TELEGRAM  

Radityo Indrastata, NIM: 2212008 

Dosen Pembimbing I: Prof.Dr.Eng. Aryuanto Soetedjo, ST., MT. 

Dosen Pembimbing II: Dr. Ir. Widodo Pudji Muljanto, ST., MT  

 

Sistem Water Level Control (WLC) berbasis SCADA pada 

penelitian sebelumnya masih memiliki keterbatasan, yaitu belum 

tersedianya fitur notifikasi jarak jauh saat terjadi gangguan, serta belum 

adanya pembacaan debit air meskipun pembacaan level air sudah tersedia. 

Kondisi ini menyebabkan operator tidak dapat memantau, mengontrol, 

maupun menerima peringatan dini dari jarak jauh, sehingga berpotensi 
menimbulkan pemborosan air dan listrik. 

Penelitian ini merancang dan mengimplementasikan sistem SCADA 

IoT untuk monitoring dan kontrol tandon air yang dilengkapi akses 

notifikasi, monitoring, dan kontrol jarak jauh melalui Telegram Bot API 

dengan bantuan ESP32 sebagai jembatan komunikasi antara Haiwell 

SCADA dan Telegram. Sensor ultrasonik HC-SR04 mengukur ketinggian 

air, yang diolah matematis menjadi debit air (metode ΔV/Δt) dan volume 

air (rumus frustum) tanpa sensor flowmeter, sehingga solusi lebih 

ekonomis. Sistem diuji pada tiga prototipe tandon air yang terintegrasi 

dengan PLC, HMI, dan Telegram Bot  

Hasil pengujian menunjukkan sensor HC-SR04 mengukur water 
level dengan rata-rata Error FSO di bawah 2% pada ketiga tandon. 

Estimasi debit air berbasis ultrasonik menghasilkan selisih rata-rata di 

bawah 1 L/menit dibanding flowmeter referensi, sedangkan estimasi 

volume dengan rumus frustum menghasilkan Error FSO di bawah 2% 

dengan akurasi di atas 95%. Sistem alarm, kontrol pompa, serta notifikasi 

dan kontrol via Telegram Bot mencapai keberhasilan 100%, dengan delay 

notifikasi 2,25–2,32 detik, EWS 3,54–3,61 detik, dan kontrol pompa 

2,24–2,79 detik, tanpa perbedaan signifikan antara WiFi dan 4G. Sistem 

SCADA IoT berbasis Telegram Bot melalui ESP32 terbukti akurat, 

responsif, dan ekonomis. 

 

Kata Kunci: Modbus TCP/IP, ESP32, Telegram Bot, Sensor Ultrasonik, 



 

 

ABSTRACT 

IOT SCADA DESIGN FOR MONITORING ANDCONTROLLING 

WATER TANKS IN CLEAN WATER SUPPLY SYSTEMS 

EQUIPPED WITH TELEGRAM ACCESS  

Radityo Indrastata, NIM: 2212008 

Dosen Pembimbing I: Prof.Dr.Eng. Aryuanto Soetedjo, ST., MT. 

Dosen Pembimbing II: Dr. Ir. Widodo Pudji Muljanto, ST., MT  

 

The Water Level Control (WLC) system based on SCADA in 

previous research still has limitations, namely the absence of remote 

notification during disturbances and the lack of water flow rate readings, 

even though water level readings were already available. This prevents 

operators from monitoring, controlling, or receiving early warnings 

remotely, potentially causing water and electricity waste. 
This research designs and implements an IoT SCADA system for 

monitoring and controlling water tanks, equipped with remote 

notification, monitoring, and control access via the Telegram Bot API, 

assisted by an ESP32 as a communication bridge between Haiwell 

SCADA and Telegram. An HC-SR04 ultrasonic sensor measures water 

height, which is then processed mathematically to calculate water flow 

rate (ΔV/Δt method) and volume (frustum formula) without requiring a 

flowmeter, making the solution more economical. The system was tested 

on three water tank prototypes integrated with a PLC, HMI, and Telegram 

Bot for  

Test results show the HC-SR04 sensor measures water level with an 
average FSO error below 2% across all three tanks. Flow rate estimation 

produced an average difference below 1 L/minute compared to a reference 

flowmeter, while volume estimation produced an average FSO error 

below 2%, with accuracy above 95%. The alarm system, pump control, 

and Telegram Bot notification and control all achieved a 100% success 

rate, with delays of 2.25–2.32 seconds (monitoring), 3.54–3.61 seconds 

(EWS), and 2.24–2.79 seconds (pump control), with no significant 

difference between WiFi and 4G. The IoT SCADA system proved 

accurate, responsive, and economical. 

 

Keywords: Modbus TCP/IP, ESP32, Telegram Bot, Ultrasonic Sensor
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