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Menggunakan Damper Dan Base Isolator Pada Gedung Asrama Pondok Tsurayya
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(1) : Mohammad Erfan, ST., MT.

ABSTRAK

Sebagai wilayah dengan aktivitas kegempaan tinggi, Indonesia memerlukan sistem
peredam seismik yang andal pada struktur bangunan demi menjaga keselamatan
jiwa dan meminimalkan kerusakan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan
membandingkan kinerja perilaku struktur baja pada Gedung Asrama Pondok
Tsurayya Islamic School Kabupaten Malang menggunakan dua sistem proteksi
gempa yang berbeda, yaitu Fluid Viscous Damper (FVD) dan Base Isolator tipe
High Damping Rubber Bearing (HDRB). Metode perencanaan dilakukan melalui
pemodelan tiga dimensi dan analisis dinamik Nonlinear Time History
menggunakan perangkat lunak ETABS yang mengacu pada standar SNI
1726:2019. Evaluasi kinerja ditinjau berdasarkan parameter simpangan antar
tingkat, gaya geser dasar, efek P-Delta, serta periode getar alami struktur.

Hasil analisis menunjukkan bahwa penerapan FVD efektif menyerap energi
gempa dan mereduksi simpangan lateral rata-rata sebesar 86,3% (arah X) dan
61,3% (arah Y). Di sisi lain, penggunaan Base Isolator berhasil memperpanjang
periode getar alami struktur secara signifikan dari 1,70 detik menjadi 3,48 detik.
Perpanjangan periode ini membuat bangunan atas menjadi lebih fleksibel sehingga
mampu mereduksi simpangan lateral secara lebih masif hingga mencapai 94%
(arah X) dan 64,5% (arah Y) akibat konsentrasi deformasi pada lapisan isolator.
Kesimpulannya, kedua sistem terbukti mampu meningkatkan Kinerja seismik
bangunan secara signifikan, di mana Base Isolator memberikan efektivitas lebih
tinggi dalam memperpanjang periode getar struktur, sedangkan FVVD unggul dalam
mereduksi respons struktural tanpa mengubah Karakteristik dinamik dasar
bangunan secara ekstrem.

Kata Kunci: Fluid Viscous Damper, High Damping Rubber Bearing, Analisis
Riwayat Waktu



Aditya Zaen Putra Pamungkas (2221081). “Study of Structural Behavior Analysis
Using Dampers and Base Isolators in the Dormitory Building of Pondok Tsurayya
Islamic School.” Department of Civil Engineering and Planning, Institut Teknologi
Nasional Malang. Advisor (I) : Ir. Ester Priskasari, MT; Advisor (I1) : Mohammad
Erfan, ST., MT.

ABSTRACT

As a region with high seismic activity, Indonesia requires advanced seismic
protection systems in building structures to ensure safety and minimize structural
damage. This study aims to analyze and compare the structural behavior
performance of a steel building at the Tsurayya Islamic School Dormitory in
Malang Regency using two different seismic protection systems: Fluid Viscous
Dampers (FVD) and High Damping Rubber Bearings (HDRB). The methodology
involves three-dimensional modeling and Nonlinear Time History analysis using
ETABS software, with seismic resistance parameter calibrations referencing the
SNI 1726:2019 standard. Structural performance evaluations are assessed based
on interstory drift, base shear, P-Delta effects, and natural vibration periods.

The analysis results indicate that the application of FVD is effective in absorbing
earthquake energy, reducing the average lateral drift by 86,3% in the X-direction
and 61,3% in the Y-direction, while maintaining stability against P-Delta effects.
On the other hand, the utilization of HDRB significantly extends the natural
vibration period of the structure from 2,55 seconds to 3,48 seconds. This period
elongation makes the superstructure more flexible, thereby reducing the lateral
drift more significantly by up to 94% in the X-direction and 64,5% in the Y-direction
due to the concentration of deformation within the isolation layer. In conclusion,
both systems successfully enhance the building's seismic performance significantly,
with HDRB offering higher effectiveness in extending the structural period,
whereas FVD excels in reducing structural responses without drastically altering
the fundamental dynamic characteristics of the building.

Keywords: Fluid Viscous Damper, High Damping Rubber Bearing, Nonlinear
Time History, Structural Performanc
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