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ABSTRAK

Gempa bumi merupakan salah satu bencana alam yang sering terjadi di Indonesia
karena letak geografisnya yang berada pada pertemuan beberapa lempeng tektonik
aktif. Tingginya risiko gempa bumi menyebabkan kebutuhan akan sistem
peringatan dini yang mampu memberikan informasi secara cepat dan akurat.
Permasalahan yang sering ditemui adalah keterbatasan sistem monitoring yang
mampu bekerja pada area luas dengan konsumsi daya rendah serta kemampuan
klasifikasi kondisi getaran yang adaptif terhadap ketidakpastian data sensor.
Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem pendeteksi gempa
bumi berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan metode Fuzzy Logic dan
komunikasi LoRa. Sistem menggunakan sensor ADXL345, sensor piezoelektrik,
modul GPS Neo-6M, ESP32, dan komunikasi LoRa SX1278. Data sensor diproses
menggunakan metode Fuzzy melalui tahapan fuzzifikasi, inferensi, agregasi, dan
defuzzifikasi untuk menghasilkan klasifikasi Aman, Waspada, dan Bahaya. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu melakukan monitoring kondisi
getaran secara real-time, mengirimkan data melalui komunikasi LoRa, serta
memberikan klasifikasi tingkat bahaya berdasarkan data sensor yang diperoleh.
Sistem yang dibangun dapat menjadi alternatif solusi sistem peringatan dini gempa

bumi berbasis loT.

Kata kunci : Gempa,loT, Fuzzy, ADXL345, LoRa
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