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ABSTRAK 
 

 

IMPLEMENTASI IOT DALAM PENGENDALIAN JARAK JAUH 

KECERAHAN LAMPU DC BERBASIS PWM UNTUK  

MANAJEMEN KONSUMSI ENERGI BATERAI 

Adhitya Purwa Nugraha, NIM: 2212018 

Dosen Pembimbing I: Dr. Michael Ardita, S.T., MT 

Dosen Pembimbing II: Sotyohadi, S.T., MT 

 

Keterbatasan energi baterai menyebabkan penggunaan beban 

penerangan perlu dikelola agar waktu operasinya dapat disesuaikan 

dengan energi yang tersedia dengan tetap memperhatikan kebutuhan 

pencahayaan. Penelitian ini bertujuan mengimplementasikan sistem 

pengendalian jarak jauh kecerahan lampu DC berbasis Internet of Things 

(IoT) dan Pulse Width Modulation (PWM) untuk mendukung 

manajemen konsumsi energi baterai. Sistem menggunakan ESP32 

sebagai pusat pengendali untuk melakukan monitoring parameter listrik 

dan pengaturan kecerahan lampu melalui web dashboard. Konsumsi 

energi dihitung menggunakan metode Watt-hour Counting. Pengujian 

dilakukan untuk mengetahui kinerja sistem serta pengaruh variasi duty 

cycle PWM terhadap tingkat pencahayaan, daya beban, konsumsi energi 

baterai, dan lama operasi lampu. Pengukuran tingkat pencahayaan pada 

jarak 170 cm menunjukkan peningkatan dari 10 lux pada PWM 10% 

menjadi 108 lux pada PWM 100%. Selama enam hari pengujian, tingkat 

kecerahan rata-rata berada pada rentang 51,89%–66,11% dengan daya 

rata-rata sebesar 11,76–14,36 W. Pada tingkat kecerahan rata-rata 

51,89%, lampu mampu beroperasi selama 7 jam 15 menit, sedangkan 

pada tingkat kecerahan rata-rata 66,11%, lama operasi menjadi 5 jam 46 

menit. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pengaturan kecerahan 

menggunakan PWM dapat mengatur konsumsi daya dan 

memperpanjang lama operasi lampu dengan tetap mempertimbangkan 

tingkat pencahayaan yang dihasilkan. Dengan demikian, integrasi IoT 

dan PWM dapat mendukung pengendalian serta manajemen konsumsi 

energi baterai pada sistem penerangan lampu DC. 

Kata kunci: Internet of Things (IoT), Pulse Width Modulation (PWM), 

ESP32, monitoring energi, lampu DC.  



 

 

 

  

ABSTRACT 
 

 

IMPLEMENTASI IOT DALAM PENGENDALIAN JARAK JAUH 
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Dosen Pembimbing II: Sotyohadi, S.T., MT 

 

The limited energy available in batteries requires lighting loads to be 

properly managed so that their operating duration can be adjusted to the 

available energy while maintaining adequate lighting conditions. This 

study aims to implement an Internet of Things (IoT)-based remote 

brightness control system for DC lamps using Pulse Width Modulation 

(PWM) to support battery energy consumption management. The system 

uses an ESP32 as the main controller to monitor electrical parameters 

and control lamp brightness through a web dashboard. Energy 

consumption is calculated using the Watt-hour Counting method. The 

tests were conducted to evaluate system performance and the effects of 

PWM duty cycle variations on illuminance, load power, battery energy 

consumption, and lamp operating duration. Illuminance measurements at 

a distance of 170 cm showed an increase from 10 lux at 10% PWM to 

108 lux at 100% PWM. During six days of testing, the average 

brightness level ranged from 51.89% to 66.11%, with an average load 

power of 11.76–14.36 W. At an average brightness level of 51.89%, the 

lamps operated for 7 hours and 15 minutes, while at an average 

brightness level of 66.11%, the operating duration decreased to 5 hours 

and 46 minutes. The results indicate that PWM-based brightness control 

can regulate power consumption and extend lamp operating duration 

while considering the resulting illuminance level. Therefore, the 

integration of IoT and PWM can support remote control and battery 

energy consumption management in DC lighting systems. 

Keywords: Internet of Things (IoT), Pulse Width Modulation (PWM), 

ESP32, energy monitoring, DC lamp. 
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