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MOTTO
“Jesus is bigger than anything you 're worried about”
“Tuhan adalah gembalaku, takkan kekurangan aku. Ia membaringkan aku di

padang yang berumput hijau, la membimbing aku ke air yang tenang; la

menyegarkan jiwaku. Ia menuntun aku di jalan yang benar oleh karena nama-

7

Nya
(Mazmur 23:1-3)

“Ia membuat segala sesuatu indah pada waktunya,...”

(Pengkhotbah 3:11)

“There is still hope, there is still a life waiting to be lived”

vil
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Mundra, MT., (II) Nenny Roostrianawaty, ST., MT.

ABSTRAK

Kawasan Pagesangan, Kota Mataram merupakan salah satu wilayah yang sering
mengalami genangan dan banjir akibat tingginya curah hujan serta kapasitas saluran
drainase yang belum mampu menampung dan mengalirkan debit air secara optimal.
Kondisi tersebut diperparah oleh dimensi saluran yang tidak memadai, sedimentasi,
serta penyumbatan akibat sampah dan limbah. Studi ini bertujuan untuk
mengevaluasi kondisi saluran drainase eksisting, menganalisis debit banjir rencana,
membandingkan kapasitas saluran cksisting terhadap debit banjir rencana, serta
merencanakan peningkatan saluran yang mampu mengalirkan debit banjir rencana
secara optimal. Metodologi studi yang dilakukan meliputi survei pada lokasi studi,
pengumpulan data hujan selama 10 tahun, analisis hidrologi menggunakan metode
Poligon Thiessen dan distribusi Log Pearson Tipe III, perhitungan intensitas hujan
dengan metode Mononobe, perhitungan debit banjir rencana menggunakan metode
Rasional dengan periode ulang 10 tahun, serta menghitung kapasitas saluran
cksisting dan membandingkannya dengan debit banjir rencana. Hasil analisis
menunjukkan bahwa dari 113 saluran yang dievaluasi, sebanyak 68 saluran masih
memenuhi untuk menampung dan mengalirkan debit banjir rencana, sedangkan 45
saluran lainnya sudah tidak mampu untuk menampung dan mengalirkan debit banjir
rencana. Peningkatan saluran direncanakan dengan redimensi, perubahan material
saluran, kombinasi antara redimensi dan perubahan material, serta pengerukan
sedimentasi. Perencanaan tersebut diharapkan mampu meningkatkan kapasitas
sistem drainase sehingga mengurangi risiko genangan dan banjir di Kawasan
Pagesangan.

Kata Kunci  : Drainase Perkotaan, Debit Banjir Rencana, Metode Rasional,

Kapasitas Saluran, Kawasan Pagesangan

xi

B Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUTUAN ... ccurnsnassonensssusassonsnsisnsassnisnsiiions 555t siiasns spissssssunisess ii
LEMBAR PENGESAHAN ......ooiiiiieiieceeesee ettt st see e eteae e iii
PERNYATAAN KEASLIAN......ccceriiuiieetiiree sttt snsse s ssesssssssssassenes iv
KATA PENGANTAR........cotvvtrirtrrrieieiserens e nesese e ssssesesssessisssssasssnsasasanas \'
LEMBAR PERSEMBAHAN w.oc:uuumsuasssssussamsssissmmsmssss s s vii
DAFTAR IS scnmmmmsummummsmmosiossrmmm oo sy s sasisiss X1
DAFTAR GAMBAR: cousisasmonsimsismvessmsmnsssmessissssissis s s s s s G Xiv
DAFTAR TABEL cicuinivrmsminansemmsssnsrsnsassesanssansnssnsssnsionsobins 48455558 TR SHE SRS SS XV
BABI PENDAHULUAN. ..ottt siesebessn bbb sne e en s 1
1.1 Latar BelaKang ......cc.ccovivereneinrenineneecenieseeieesesesessssssnsnsnenne 1

1.2 Identifikasi Masalah.........ccccccevieiieiiieneieeeecceeeeec e 4

1.3 Rumusan Masalah .......c..cocoeeiiioiieiiiiciircccccen e 5

1.4 TUjuan StUAi.cccceevererenieeereneeinr e seesee e e seessennessne s 5

1.5 Batasan Masalah.....c..cocoveriirieinnine et 5

1.6: Lokagi Stdi....ciovmmmmmmamusssmsnsmissssissssssssssess 6

BABIl TINJAUAN PUSTAKA csscismssmmssmmsosramsmemimassaessmsmsimmsinamss 8
T D = = T — 8

2.2 Drainase Perkotaan: .; cammmmmnsmmasmssmmmmmmmsrmsssgmmmeg 9

2.3 Sistem Jaringan DIrainase ......c...cecoveevvireeneenrecseniesineenesesessnsseseennes 10

2.4 Jenis DraiNase.........ceceereriesrrerenrererisenreresienesesnereses s eseseeses s ssessenesesenes 11

2.5 Pola Jaringan Drainase.........ccceeuervecucocniereerieueeneneenesenenesesenerens 13

2.6  Analisis Debit Banjir Rencana..........cccooeveeeeienenenenieecninennn, 16

2.6.1 Data HUjan ....c.ooeeeeeiineineeieeceeece et 16

2.6:2 Pergolaban Data HUJah oo ssmmmssmssmnsisssssvrses 17

2:6:3 Hujan RANCANGAN .uvpvmsmsssssmsssvimsssmmmpssvasmismsiss 23

2:6:4 TIntensitas Hjanasmmsmansmassmmismisimsiiiins it 34

2.6.5 Debit Banjir Rencana..........cccoveevreererinnenieniinnieeceeeereesennes 35

2.7 Perencanaan Dimensi Saluran............cococeeovioeieeoieniieeeeeeen, 38

BABIII METODOLOGI .......cciiiiiierietiecniiteieneieiee et 42
3.1 Tahap Pengumipilan Data ..omusmmsosmmmsomsrommmersssimsspmoss 42

xii

B Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

3.2 Metode Pelaksanaan Studi ......cocceeeeveeinniieieeeieieeeieeeeeeeeeeeeeeeen 43

3.3 Bapan AliFwmrusssemmmessasmmmsssssammn s 45

BAB IV ANALISIS DAN PERENCANAAN ......oceuieirmmeiienenieecenecicseeenens 47
4.1 Gambaran Unitim Wilagal STUaL....comvssamemmssmasomnssmsmses 47

4.2 Analisis Hidrologi ..coeeeerververieneniieeniiiiicneneeieescseenee e 51

4.2.1 Data HUjan ..cccceeiiieieinieeieieeeceeee e 51

4.2.2 Pengolahan Data Hujan..........ccceernerininiinicnneniciniininnn, 52

4.2.3 Hujan Rancangan........cccceceeeveeieeserseeneeniesenseessennssneseesses 60

4.2.4 Intensitas HUjan..........ccooeeinieiecnenneciciec e 68

4.2.5 Debit Banjir Rencana ........c..covevvnveniiniivniisnsnenenenienieniens 75

4.3 Perencanaan Saluran ..........cceeeeevercesernniieiniiniieessenee e 80

BABYV KESIMPULAN DAN SARAN.....ccoiiieceeieic et 96
5.1 KeSimpulan ......cccceeeeeiiiiiiiieeeereeeneeneercesee et 96

Sl ISALATL.....nceonamsesononsrnsessnsssmmpessnssssmssss S5a835HEH RS R BE ST FETR SRR 97

DAFTAR PUSTAKA ...occooiiciiismsrnrmrnss cussnssnsissnsos ssnnsnssississsas sissivsssssassiosssmnimassioss 99
DANPIRAN ccovesmmmmrmsmmmsssmmssions cin e 55 s e s s s s v s s s aesses 101
LAMPIRAN 1 DOKUMENTASI SURVEL....snsummsssssmsssisssnsssssssssonses 102
LAMPIRAN 2 DATA HUJAN STASIUN ARR GUNUNG SARI.................... 110
LAMPIRAN 3 DATA HUJAN STASIUN MRG B. PESONGORAN ............. 121
LAMPIRAN 4 DATA HUJAN STASIUN ARR AIRLANGGA .......ccccvvevenne 131
LAMPIRAN 5 PETA TATA GUNA LAHAN.....cooociiiiiiiiiicecteeee e 139
LAMPIRAN 6 PETA TOPOGRAFT......cocceoiiiiiiciiiciicerieeeeee e 141
LAMPIRAN 7 GAMBAR POTONGAN .....ccccimimieeiiiiinernrniesieesseesenenens 143
xiii

B Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1  Banjir di Pagesangan........cocuvvvververenrrinriieisrenernnensesesnssesseresseesnes 2
Gambar 1.2 Banjir di Pagesangan...........c.ccccoveeereninirneecceinncreeiecceee 3
Gambar 1.3 Penumpukan sampah pasca banjir............cccoeveenevcrivinnecninisnens 4
Gambar 1.4  Peta administratif Kecamatan Mataram ........c.coooeveeeveeeneininrivecenenns 7
Gambar 2.1  Pola jaringan drainase SIKU..........cceeeerverrerenerrsereesessesseereensesieseennes 13
Gambar 2.2 Pola jaringan drainase paralel ..............cooceevererieinicencnecnienccnennes 14
Gambar2.3 Pola jaringan drainase grid ifon ....c.cammmmmmmmssmmomos 14
Gambar 2.4  Pola jaringan drainase alami ..........ceeevevereceeciniiinnnniecenes 15
Gambar 2.5 Pola jaringan drainase jaring-jaring ..........ccecccccceeveiniiiiiiinnenen, 15
Gambar 2.6  Pola jaringan drainase radial .........ccoooveeereeemienieneeneecereecneneeenns 15
Gambar 2.7  Uji konsistensi data kurva massa ganda.............ccccoceoeeviinviirunnnnes 20
Gambar 2.8 Poligon Thi€SSeI ..........ceeueeeuiirieenenreiresessesesiesseeseeseeseeseeeseeeses 22
Gambar 2.9 Garis ISONYEL ....ccooviuiieiiiieeeee et 23
Gambar 2.10 Saluran bentuk trapesium..........cceccevvrienninniiiiiinsneneenen, 38
Gambar 2.11 Saluran bentuk SEZIEMPAL..........ceerverreueriererereeeiieeeeeeee e 39
Gambar 3.1  Diagram bagan alir.........ccceeveiivenreneneneeseereseseeseeseeseseeseeseeseens 46
Gambar 4.1  Saluran drainase di JI. Guru Bangkol........ccccoooviieecneiiiiiiienne, 48
Gambar4 2  Area genangan / banjir pada lokasi Studi..........ccveeeeerecninicncnnnnen, 49
Gambar 4.3  Peta tata lctak saluran drainase ekSisting .........ccccooveererericnenncens 50
Gambar 4.4  Grafik kurva massa ganda Stasiun Gunung Sari..........cccccooureeene 54
Gambar 4.5  Grafik kurva massa ganda Stasiun B. Pesongoran........................ 55
Gambar 4.6  Grafik kurva massa ganda Stasiun Airlangga .........cccccccovvenenenen. 56
Gambar 4.7  Poligon Thi€SSEn ......eevererierieniirieineerierirseese st eesee et seesnesnens 58
Gambar 4.8 Tata Letak Perencanaan Ulang Saluran................cccoeeeeeeeeivrieenne.. 95

xiv

B Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

DAFTAR TABEL

Tabel 2,1 Btadi Terdabtiln. . cummmanmasommpmmamsosmsrm s 8
Tabel 2.2 Pemilihan metode rata-rata curah hujan..........ccccccveiiiieneininnnns 23
Tabel 2.3  Syarat jenis diStriDUsi ........ccceeevierveeiiiecresieiirreseeseeseeseeeeeeeenaens 25
Tabel 2.4 Nilai variabel reduksi Gauss ........cccveeeeivirisniniinnnieee e 26
Tabel 2.5  Standar variabel (K7) untuk metode log normal.........ccccoveveriirnenes 26
Tabel 2.6  Koefisien kemencengan positif..........cocevvereiivniiiiiinncnicnnccnens 27
Tabel 2.7  Koefisien kemencengan negatif..........ccceevevvneeccccnnniiiinienceenene, 28
Tabel 2.8  Reduced variate standard deviation (Sp).......ccccecevevireneicniciesceennn. 29
Tabel 2.9  Reduced variate mean (Yp)...cocoooeeeeoeeeneieeeeininceieieeeeacciseeneieens 30
1o TG G TR R T T S ——— 30
Tabel 2.11  Nilai kritis untuk distribusi Chi Kuadrat .........cccceevrvneriiinniiniennnn 32
Tabel 2.12  Nilai Akritis untuk uji Smirnov Kolmogorov..........cceevinenniiennen, 34
Tabel 2.13  Nilai koefisien pengaliran (C) ......cccvvireiereeirerenesinivsnseiecesseeienes 36
Tabel 2.14  Nilai kemiringan dinding saluran sesuai bahan....................... 40
Tabel 2.15 Nilai koefisien kekasaran Manning (1) ......c..coceoeeerveomeenccicceencnncennn. 41
Tabel 4.1  Data hujan maksimum.........ccccooiriireiiiieieeceee e 51
Tabel 4.2  Data hujan maksimum setelah pengisian data yang hilang.............. 53
Tabel 4.3  Data kumulatif untuk uji konsistensi Stasiun Gunung Sari.............. 54
Tabel 4.4  Data kumulatif untuk uji konsistensi Stasiun B. Pesongoran........... 55
Tabel 4.5  Data kumulatif untuk uji konsistensi Stasiun Airlangga................... 56
Tabel 4.6  Hasil perhitungan hujan rata-rata ........c..cceeeecevvereeereversnrneesinssuieeens 59
Tabel 4.7  Hasil perhitungan parameter statistik..........c.oceveeeninniceinencnennees 61
Tabel 4.8  Hasil dan syarat uji parameter statistik .........c.ccoceververeinnnccecnnenes 61
Tabel 4.9  Hasil perhitungan Metode Log Pearson Tipe IIT.........c.ccceeeevrieneee 63
Tabel4.10 Nilai K untuk E5= 1,515 s 64
Tabel 4.11 Hasil perhitungan untuk hujan rancangan T-tahun..............ccccoconeee. 64
Tabel 4.12  Hasil untuk uji Chi Kuadrat .........cocoovvivervininiennniieenecneeereeiesennens 65
Tabel 4.13 Perhitungan batas kelas uji Chi Kuadrat .........cccecoecveeveecrineecernrinenns 66
Tabel 4.14 Hasil perhitungan uji Chi Kuadrat ..o 66
Tabel 4.15 Hasil untuk uji Smirmnov Kolmogorov.......ccccecveeveevivemrevsssenernsiireens 66

XV

B Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Tabelid:16! Nilal Priscssassmnit et i i e 67

Tabel 4.17 Hasil perhitungan waktu konsentrasi (te) «......oceceveeeeeeveeneruenecruennuns 70
Tabel 4.18 Hasil perhitungan intensitas hujan (£) .....c.covecvevvecrenencnenecccnrnnenens 72
Tabel 4.19 Hasil perhitungan nilai koefisien pengaliran (C) .......ccooveverineece 75
Tabel 4.20 Hasil perhitungan debit banjir rencana (Q).........cocecvvecrvereinrcueiencaes 78
Tabel 4.21 Hasil perhitungan kapasitas saluran eksisting (Qs) -....ccccececucccnen.. 82
Tabel 4.22 Panjang saluran eKSiSting ........cecceveeeereecemeceeee e e eemee e 85
Tabel 4.23 Hasil evaluasi kapasitas eksisting terhadap debit banjir rencana..... 86
Tabel 4.24 Panjang saluran yang dilakukan perencanaan ulang......................... 88
Tabel 4.25 Tdentifikasi GENANGAN ........coceeuereiuieccceecce et ececeresenesiaees 89
Tabel 4.26 Hasil perencanaan ulang Saluran ..........occccoceeeeeeecenieneneceeeee e 92
Tabel 4.27 Persentase peningkatan kapasitas saluran ..........coccccoceeeeceeeencneencne 94

xvi

B Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

