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ABSTRAK

PERANCANGAN DAN PEMBUATAN INVERTER HYBRID
OTOMATIS KAPASITAS 200WATT DENGAN KONTROL
ARDUINO UNO

La Ode Athallah Ibrahim, NIM : 2212024
Dosen Pembimbimng I : Dr. Ir. Widodo Pudji Muljanto, MT.
Dosen Pembimbing II : Ibrahim Ashari, ST., MT.

Penelitian ini membahas perancangan dan pembuatan inverter hybrid
otomatis kapasitas 200watt dengan kontrol Arduino Uno. Sistem
dirancang sebagai sumber listrik cadangan untuk beban berdaya rendah
dengan menggabungkan tiga sumber energi yaitu PLN, panel surya, dan
baterai. Panel surya digunakan untuk mengisi baterai melalui solar charge
controller, sedangkan baterai berfungsi sebagai sumber tegangan DC
untuk inverter ketika PLN padam. Arduino Uno berperan sebagai pusat
kendali untuk membaca tegangan baterai melalui sensor tegangan,
mengatur relay sebagai pemilih sumber listrik, membaca input dari
keypad, serta menampilkan informasi sistem melalui LCD. Pengujian
dilakukan secara bertahap meliputi pengujian sensor tegangan, relay,
keypad dan LCD, charger solar panel, charger baterai dari PLN,
perpindahan sumber, serta pengujian beban pada inverter. Hasil pengujian
menunjukkan sensor tegangan panel surya dan baterai memiliki akurasi
100% dengan error rata-rata 0%, relay 4 channel bekerja sesuai perintah
Arduino dengan tingkat keberhasilan 100%, panel surya mampu mengisi
baterai dengan kenaikan tegangan 0,4 V dalam 20 menit, charger PLN
menaikkan tegangan baterai 0,2 V dalam 5 menit, sistem perpindahan
sumber bekerja otomatis saat PLN padam dengan waktu kurang dari 1
detik, proteksi baterai memutus beban saat tegangan mencapai 11,0 V
untuk mencegah pengosongan berlebih, dan inverter menghasilkan
tegangan output 217-221 VAC pada rentang tegangan baterai 11,8-12,6
V. Secara keseluruhan, sistem inverter hybrid yang dirancang telah
memenuhi seluruh indikator keberhasilan sehingga dapat digunakan
sebagai sumber listrik cadangan otomatis yang andal untuk beban berdaya
rendah serta mendukung pemanfaatan energi surya skala kecil.

Kata Kunci : Inverter hybrid, Arduino Uno, panel surya, baterai, relay



ABSTRACT

DESIGN AND CONSTRUCTION OF AUTOMATIC HYBRID
INVERTER 200 WATT CAPACITY WITH ARDUINO UNO
CONTROLE

LA ODE ATHALLAH IBRAHIM, NIM : 2212024
Supervisor I : Dr. Ir. Widodo Pudji Muljanto, MT.
Supervisor II : Ibrahim Ashari, ST., MT.

This research discusses the design and construction of an automatic
hybrid inverter with a capacity of 200 watts controlled by Arduino Uno.
The system is designed as a backup power source for low-power loads by
combining three energy sources: the grid (PLN), solar panels, and
batteries. Solar panels are used to charge the battery through a solar
charge controller, while the battery serves as a DC voltage source for the
inverter when the grid is unavailable. The Arduino Uno acts as the control
center to read battery voltage through voltage sensors, control relays as
power source selectors, read input from the keypad, and display system
information on the LCD. The testing was conducted in stages, including
voltage sensor testing, relay testing, keypad and LCD testing, solar panel
charger testing, grid charger testing, source transfer testing, and load
testing on the inverter. The test results show that the voltage sensors for
the solar panel and battery have 100% accuracy with an average error of
0%, the 4-channel relay works according to Arduino commands with a
100% success rate, the solar panel can charge the battery with a voltage
increase of 0.4 V in 20 minutes, the grid charger increases the battery
voltage by 0.2 V in 5 minutes, the source transfer system works
automatically when the grid fails with a transfer time of less than 1
second, the battery protection system disconnects the load when the
voltage reaches 11.0 V to prevent over-discharge, and the inverter
produces output voltage in the range of 217-221 VAC at battery voltage
of 11.8-12.6 V. Overall, the designed hybrid inverter system has met all
success indicators so that it can be used as a reliable automatic backup
power source for low-power loads and supports the utilization of small-
scale solar energy.

Keywords: Hybrid inverter, Arduino Uno, solar panel, battery, relay
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