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ABSTRAK

Penurunan kualitas air sungai Brantas diakibatkan tingginya kadar Total
Suspended Solid (TSS) dan kekeruhan memerlukan metode pengolahan yang
efektif dan ramah lingkungan. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui efektivitas
kitosan dari kulit udang windu sebagai koagulan alami dalam menurunkan kadar
TSS dan kekeruhan air sungai Brantas, mengetahui pengaruh variasi dosis kitosan,
serta menentukan kondisi optimum proses koagulasi-flokulasi. Penelitian dilakukan
menggunakan variasi dosis kitosan 400 ppm, 600 ppm, dan 700 ppm dengan variasi
kecepatan pengadukan cepat 250 rpm dan 140 rpm selama 2 menit serta
pengadukan lambat 30 rpm dan 40 rpm selama 30 menit. Analisis data dilakukan
menggunakan uji ANOVA Two Way dan uji Tukey. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa kadar awal TSS dan kekeruhan masing-masing sebesar 105,8 mg/L dan 5,57
NTU. Dosis optimal diperoleh pada variasi 600 ppm dengan kecepatan pengadukan
250 rpm dan 40 rpm, yang menghasilkan kadar TSS akhir sebesar 35,8 mg/L dengan
efisiensi penyisihan 66,2% serta kekeruhan akhir sebesar 1,0 NTU dengan efisiensi
penyisihan sebesar 81,3%. Hasil penelitian menunjukkan bahwa variasi dosis dan
kecepatan pengadukan berpengaruh signifikan terhadap penurunan TSS dan
kekeruhan. Kitosan dari kulit udang windu berpotensi digunakan sebagai koagulan

alami yang efektif dan ramah lingkungan dalam pengolahan air.

Kata Kunci : Kekeruhan; Kitosan; Koagulasi-Flokulasi; TSS; Udang Windu.
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ABSTRACT

The decline in the water quality of the Brantas River due to high levels of
Total Suspended Solids (TSS) and turbidity requires an effective and
environmentally friendly treatment method. This study aimed to evaluate the
effectiveness of chitosan derived from tiger shrimp (Penaeus monodon) shells as a
coagulant natural for reducing TSS and turbidity, as well as to determine the
optimum coagulation-flocculation conditions. Chitosan dosages of 400, 600, and
700 ppm were applied with rapid mixing at 140 and 250 rpm in 2 minutes and slow
mixing at 30 and 40 rpm in 30 minutes. Data were analyzed using Two-Way ANOVA
and Tukey's HSD test. The initial TSS concentration and turbidity were 105.8 mg/L
and 5.57 NTU, respectively. The optimum condition was achieved at a dosage of
600 ppm with mixing speeds of 250 rpm and 40 rpm, resulting in a final TSS
concentration of 35.8 mg/L with 66.2% removal efficiency and a final turbidity of
1.0 NTU with 81.3% removal efficiency. The results indicate that chitosan from tiger
shrimp shells is an effective and environmentally friendly natural coagulant for

water treatment.

Keywords: Chitosan, Coagulation-Flocculation; Tiger Shrimp; TSS, Turbidity.

il


mailto:Abiyyuresta6@gmail.com
mailto:hery_sba@yahoo.com
mailto:Vitha@lecturer.itn.ac.id

KATA PENGANTAR

Puji Syukur atas kehadirat Allah SWT yang telah memberikan Rahmat dan
Hidayah-nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir yang di lakukan di
Institut Teknologi Nasional Malang dengan judul ” EFEKTIVITAS KITOSAN
KULIT UDANG WINDU SEBAGAI KOAGULAN ALAMI
TERHADAPENURUNAN KONSENTRASI TSS DAN KEKERUHAN AIR
SUNGAI BRANTAS”.

Penulis menyadari bahwa penulisan tugas akhir keberhasilan studi ini tepat
waktu tidak lepas dari kontribusi dan dorongan moral berbagai pihak. Untuk itu,
penulis mengucapkan terima kasih yang tak terhingga atas bimbingan serta bantuan
yang telah dicurahkan oleh :

1. IbuAnis Artiyani, S.T.,M.T selaku Ketua Program Studi Teknik Lingkungan

S-1 Institut Teknologi Malang.

2. Bapak Dr.Ir. Hery Setyobudiarso M.Sc dan Ibu Vitha Rachmawati, S.T.,M.T
selaku Dosen Pembimbing Tugas akhir yang telah meluangkan waktu,
tenaga dan pikiran untuk memberikan bimbingan, masukan dan nasihat
yang sangat bermanfaat kepada penulis sehingga dapat menyelesaikan tugas

akhir dengan baik.

3. Kedua orang tua penulis yang selalu memberikan dukungan dan motivasi
pada penulis, sehingga penulis dapat melaksanakan tugas akhir dan
penelitian dengan senang hati, terimakasih sebanyak banyaknya penulis

sayang kalian.

4. Nadia Novariza terima kasih sudah hadir, menemani, dan membuat
perjalanan setelah masa-masa kuliah jadi jauh lebih menyenangkan. Setelah
kompre ternyata bukan cuma jadi akhir dari satu perjuangan, tapi juga awal
dari cerita. Semoga apa yang kita mulai dengan sederhana ini dapat terus
tumbuh menjadi sesuatu yang indah, saling mendukung dalam setiap proses,

dan menjadi bagian dari cerita terbaik yang akan selalu kita ingat.

v



5. Kepada kakak penulis Afris Alesy yang telah memberikan semangat,
motivasi, dan selalu mendukung penulis untuk menyelesaikan studi ini.

Terimakasih atas semua inspirasinnya.

6. Teman teman penulis Bryan, Savira, Elmo, Arya, Fajar, dan Alifia yang

telah memberikan dukungan untuk menyelesaikan tugas akhir ini.

7. Untuk diriku sendiri, terima kasih sudah bertahan sejauh ini. Terima kasih
karena tetap memilih untuk melanjutkan meskipun sempat lelah, bingung,
kecewa, dan ingin menyerah. Semua revisi, tekanan, dan proses panjang
selama skripsi akhirnya terbayarkan. Mungkin perjalanan ini tidak selalu
mudabh, tapi kamu berhasil melewatinya. Proud of me, i made it this far. So,
cheers to myself. Terima kasih sudah bertahan sampai garis akhir. Nggak
harus selalu hebat, nggak harus selalu tahu harus ke mana yang penting tetap
keep going. Good on ya, mate, you made it, one little step at a time and

somehow, you make it big.

Karya ini tentu tidak luput dari kekurangan dan keterbatasan. Penulis
menyampaikan permohonan maaf yang tulus atas segala kelemahan yang ada di
dalamnya. Masukan yang sifatnya membangun dari berbagai pihak akan diterima
dengan tangan terbuka guna penyempurnaan ke depan. Harapan penulis, semoga

tugas akhir ini dapat menjadi referensi yang berguna bagi pembaca.

Malang, 27 Juni 2026

Penulis



DAFTAR ISI

ABSTRAK cuueeeieriinniensnennnensnnnsssessnssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssasssssssss ii

ABSTRACT uuirrinneentennnnnnnnsnesssessssssssssssscsssesssssssassssssssssssssssssssssssssassssssssasss il

KATA PENGANTAR.......ereenruernnennne

DAFTAR ISL.uuieinerenrinninnnensninsnensnnssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssassss vi

DAFTAR GAMBAR...........ueeeueinennnee
DAFTAR TABEL.........cueevuercrueecnnne

PENDAHULUAN....cccceeurruenruecnncuecanes
1.1 Latar BelaKang .........ccoeeoiiieiiiieiiie et e e

1.2 Rumusan masalal .......ooooeemmeee e
1.3 TUJUAN L .ottt et e e e st e e et e e s beeesabeeesseeensaeesnaeeens
1.4 IMLANEAAL <. e e e e e e e e e a e e e

TINJAUAN PUSTAKA .......ucevurveecnnccaccncnns
2.1 DEfINIST AT c.eiiiiieciiieieecie ettt et e ere e saeeseessaesnseen
2.2 Pengolahan Al .......c.cooiieiieiiieiiieie ettt

2.3 Parameter Air SUNZAT ......c.eevviieiieiieeiieie et

2.3.1 Parameter Kekeruhan...........ccccooooviieiiiiiiiiicieccecee e
2.3.2  Parameter Total Suspended Solid (TSS).....ccccccovvvievviiviiniiiiennn, 10
2.3.3  Parameter PH.....cccoooiiiiiiiii e 11

24 Baku Mutu Ailr MINUM......ooiuiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 12
2.5 Koagulasi FIOKUIASI.........c.ceoieeiiiiiieeiieieecieeiteeee e 13
2.5.1  KOAGUIAST c.eeeeniieiiieiiee e 13

2.5.2  FLOKULASI .. oottt e e e e e e e e e e e e e e e e enaaas 14

2.6 JATTEST <ottt e e e et et e e e e e et b e e aaaaranas 14

2.7 KoOoaguIan .........oooiiiiiie e 15
2.8 Koagulan Alami (Biokoagulan) ............cccocciiiiiniiniiiniiiiiecee 16
2.9 Kandungan Kulit Udang ...........cccveeiiieeiiieeieeeeceee e 16



2.10  DefINIST KITOSAM tevvenieeeeeeeeieeeeee ettt e e e e e e e eeeaaneeeeeeeeneee 17

2,11 Analisis StatiStiK .....coceeviiviiiiiiieieiee e 18
2.12  Penelitian Terdahulu...........cccoeiiiiiiiiiiiiccce e 21
BAB IHL....ccuuiiiiinninseisinsaissenssssssnssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssasssss 23
METODOLOGI PENELITIAN ...uccovininreinensuissnnssesssnssssssesssssssssssssssssssssssssssses 23
3.1 Waktu dan Tempat Penelitian...........ccceeevieeiieeniiieeciieeciie e, 23
3.2 Alat dan Bahan ... 23
3201 AlAb e et 23
3.2.2 0 Bahan .o 23

33 Variabel Penelitian ..........ccoooieiiiiiiiiiiiiiicecee e 23
3.3.1  Variabel Bebas.........ccooiiiiiiiiiiiiiecee e 24
3.3.2  Variabel Terikat ........ccccooiiiiiiiiiiiiee e 24
3.3.3 Desain Eksperimen Penelitian..........c.ccccceeeviiieiiieiiiieeciee e 24

34 Rancangan Peneitian ...........ccevveriiiiiiiinienienieneeeecceece e 26
3.5 Pelaksanaan Penelitian..........cccccccvveeiiiieeciiieeiieecee e 27
3.5.1 Pengambilan Sampling ........c.ccceeveiviiiiiiiiiiiciie e 27
3.5.2 Tahap Pembuatan Koagulan Alami............cccccceeriiiiniiniiinniiniiene 28
3.5.3  Persiapan Koagulan...........cccccoceeiiiiiniiiiniiniiiceceecceeeee 28
3.5.4 Pembuatan KitOSan .........ccceciiiiiiiiiniiiiiieiiceeeeee e 29
3.5.5 Persiapan Koagulasi Flokulasi.........c.cccccevrviiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeee 30

3.6 Prosedur Pengukuran Variabel .............cccooeviiieeiiiiniiieee e, 30
3.6.1 Pengukuran Konsentrasi TSS (Total Suspended Solid)..................... 30
3.6.2  Pengukuran Kekeruhan .............ccocoiiiiiiiiiiiiiiiiiee 31
3.6.3  Efisiensi Penyisihan ..........ccccooviiiiiiiniiiiniiniiccccceeceeen 31

3.7 ANALISIS DAtA ..ot 31
BAB IV ..uuiiinninninnnsinsnisssisssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassses 33
HASIL DAN PEMBAHASAN ...cooviiinnuinsnissesssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassses 33
4.1 Alr Sungai Brantas .........cccvveeciiieiiiieciieecie e 33
4.2 Pembuatan Koagulan Kulit Udang Windu...........cccccoveeviiiiiieenieeeee. 34
4.2.1 Persiapan Koagulan............cccccceeviiiiiiieiiieeciieecee e 34

vil



4.2.2  Pembuatan KItOSAN .....cooeeeeieeeeeeeeeee e 37

4.3 Hasil Uji Konsentrasi AWal ..........c.ccoovveeiiiiiiiiiieniecieeieeeeree e 42
4.3.1 Total Suspended Solid (TSS) .....coviieriiriieiee e 43
4.3.2  KeKeruhan ........cccooviiiiiiiiiieiieee e 47
433 PH e 51

4.4 Analisis ANOVAa TWO WaY ...ccueiviiiiiiiiieiieeeeeieee et 52
4.4.1  Uji NOTMALIAS ..c.uvieiieiiieiieeie ettt ettt ese e enne 52
4.4.2  Uji HOMOZENILAS ...c.veeirieiieeiiieiieeie ettt e e seae e eene 56
4.43  Analisis ANOVA TWO Way .....ccccoovieiiiieiieiiecieeieeeee e 58
444 UjJiTUKEY oottt 61

4.4 Pembahasan.........c.ccecviieiiiieiie e 62
4.4.1 Penurunan Parameter Total Suspended Solid (TSS).....cccccevvvrrnnenne 62
4.4.2 Penurunan Parameter Kekeruhan...........cccccocveeeiieiniiiiniieeiieeeee 65

37N 5 20 R 69
KESIMPULAN DAN SARAN ...ccovininnuicsnnsenssnssssssesssnssssssssssssssssssssssssssssssssssses 69
5.1 KeSTMPUIAN .....cooiiiiiiie e e 69
5.2 SATAN. ..ttt e et e e e eareeeaaeeeas 69
DAFTAR PUSTAKA.......ccccevverrruicsrensanss 70
LAMPIRAN . ...ciiviitineissnnsnicssnsnsssissssssessstsssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssss 73

viil



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

L JAITEST .o s 15
2. Kulit Udang Windu .........cccoooviiiiiiiiieiieniecece e 17
1. Rancangan penelitian ............cccocverieeiiienieeiiienieeieeee e 26
2. Peta Lokasi Pengambilan Sample ..........ccccoeeveeiiiiiiiniiieiciieeieeee, 28
3. Tahap pembuatan koagulan alami kitosan dari kulit udang ............ 28
1 Kulit Udang Sebelum Dijemur...........ccccoevveeiiienieeiiienieeieeieeieeee. 35
2 Kulit Udang Setelah Dijemur..........ccoceeeiieiieniieiienieeieeeee e 35
3 Kulit Udang Diayak Dengan ayakan 80 mesh .............cccceeeveeennnennn. 36
4 Serbuk Kulit Udang Setelah Diayak ........c.cccoceeviniiiniininncnincnnen, 36
5 Proses Deproteinasi.........ceveerueerieeniieeieeniiesieeieeereeneeeseeesieeereenenas 37
6 Hasil Proses Deproteinasi..........ccceeeeueeercieeeniieeeriiieenieeenieessveeenneens 38
7 Proses DemineraliSasi .........coceeveeeriieriieniienieeiieeeeee e 39
8 Hasil Demineralisasi ........c..ccccceueneee. Error! Bookmark not defined.
9 Proses Deasetilasi.......cceevueeierierienienieeeeieceeee e 40
10 Hasil Proses Deasetilasi .........coceevierieiniiiiiiiieiiieicieceeeeee, 41
11 Larutan KitoSan 1%0.......cccueerieiiiieniieieee e 42
12 Hasil Analisis TSS....cocoooiiiiiiieeeeeeee e 44
13 Persentase Penyisihan TSS..........ocooviiiiiiiiiiiieeeeee, 47
14 Presentase Penurunan Kekeruhan ...........ccoccooiiiiiinnnnne. 50
15 Hasil Analisis PH......oooeiiieiiieeieeeeeee et 52



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1. Baku Mutu Air Sungai Lampiran VI PP Nomor 22 Tahun 2021 ....... 13
Tabel 2. 2. Baku Mutu Air Sungai PERMENKES NO.2 Tahun 2023 .................. 13
Tabel 2. 3 Hasil Review Jurnal ..........c.ccoooiiiiiiiiiiieeee e 21
Tabel 3. 1 Tabel Desain Eksperimen.............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 18
Tabel 4. 1 Hasil Uji Awal Parameter Air Sungai Brantas............ccccocevvenienennnene. 42
Tabel 4. 2 Hasil Analisis TSS.....c.oo i 44
Tabel 4. 3 Hasil Perhitungan Penyisihan Persentase TSS..........ccccoooiiiiieeiinennne. 46
Tabel 4. 4 Hasil Analisis Kekeruhan ............ccccooieniiiiiiininiiniicccene 48
Tabel 4. 5 Persentase Penurunan Kekeruhan (%) .......cooovveeeiiiiciiiiiiiiieeeee, 50
Tabel 4. 6 ANalisis PH ...ooviiiiiiieiececeeee e e e 51

Tabel 4. 7 Hasil Uji Normalitas total suspended solid Pengaruh Variasi Dosis.... 53
Tabel 4. 8 Hasil Uji Normalitas Kekeruhan ..............ccccoooviiiiiniiiiiniiiiieee 53
Tabel 4. 9 Hasil Uji Normalitas Total Suspended Solid (TSS) Pengaruh Variasi
Kecepatan Pengadukan Cepat..........cceeeeiieeiiiieiiiecieeeie e 54
Tabel 4. 10 Hasil Uji Normalitas Total Suspended Solid (TSS) Pengaruh Variasi
Kecepatan Pengadukan Lambat ............cccevieiiieniiiiiienieeieeeceeee e 55
Tabel 4. 11 Hasil Uji Normalitas Kekeruhan Pengaruh Variasi Kecepatan

Pengadukan Cepat.........cccviiiiiiiiiieeiie et 55
Tabel 4. 12 Hasil Uji Normalitas Kekeruhan Pengaruh Variasi Kecepatan
Pengadukan Lambat..........cccooiiiiiiiiiiiiieee e 56
Tabel 4. 13 Hasil Uji Normalitas Homogenitas TSS .........ccccevviieiienieniiienieeiene 57
Tabel 4. 14 Hasil Uji Normalitas Homogenitas Kekeruhan.............c.ccccceeeneeenee. 57
Tabel 4. 15 Hasil Analisis ANOVA Two Way TSS .....ccooiiiiiiniiiiicneccnne 58
Tabel 4. 16 Hasil Analisis ANOVA Two Way Kekeruhan ............ccccoceevieninnnnnn. 60
Tabel 4. 17 Hasil Uji TUKEY TSS...cooiiieiieeeeeee et 61

X1



