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ABSTRAK
Lingga Novanda R, (2221072), “PERENCANAAN STRUKTUR GEDUNG
RAWAT INAP POLIKLINIK RUMAH SAKIT RIZANI KECAMATAN
PAITON PROBOLINGGO”. Program Studi Teknik Sipil S-1, Fakultas Teknik
Sipil dan Perencanaan, Institut Teknologi Nasional Malang, Dosen Pembimbing I :

Dr. Vega Aditama, S.T.,M.T. Dosen Pembimbing II : Mohammad Erfan, S.T.,M.T.

Rumah sakit merupakan infrastruktur kritis yang menuntut standar
keamanan tinggi, terutama dalam mempertahankan fungsi operasional pasca-
bencana gempa bumi. Penelitian ini bertujuan untuk merencanakan struktur atas
dan struktur bawah Gedung Rawat Inap Poliklinik Rumah Sakit Rizani,
Probolinggo, dengan menggunakan Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus
(SRPMK). Gedung ini dikategorikan sebagai Kategori Risiko IV dengan faktor
keutamaan gempa Ie=1,50. Pemodelan dan analisis struktur dilakukan secara tiga
dimensi (3D) menggunakan perangkat lunak ETABS V.19, sementara perhitungan
manual dilakukan untuk validasi elemen struktur. Analisis mengacu pada standar
nasional terkini, yakni SNI 1726:2019 (ketahanan gempa), SNI 2847:2019 (beton
struktural), dan SNI 1727:2020 (beban minimum).

Hasil analisis menunjukkan bahwa gedung memenuhi persyaratan daktilitas
dan performa seismik, termasuk kontrol story drift, base shear, serta mekanisme
Strong Column Weak Beam (SCWB) yang diperlukan untuk menyerap energi
gempa. Struktur bawah direncanakan menggunakan pondasi tiang pancang pracetak
yang didukung oleh pile cap untuk memastikan stabilitas bangunan. Laporan ini
memberikan rekomendasi desain yang efisien dan aman bagi fasilitas kesehatan di
wilayah dengan risiko seismik signifikan, serta berfungsi sebagai referensi
akademis dalam perencanaan struktur bangunan tahan gempa berbasis teknologi

komputasi mutakhir.

Kata kunci: SRPMK, Kategori Risiko IV, ETABS, Struktur Beton Bertulang,
Tahan Gempa.
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ABSTRACT
Lingga Novanda R, (2121046), “PERENCANAAN STRUKTUR GEDUNG
RAWAT INAP POLIKLINIK RUMAH SAKIT RIZANI KECAMATAN
PAITON PROBOLINGGO”. Program Studi Teknik Sipil S-1, Fakultas Teknik
Sipil dan Perencanaan, Institut Teknologi Nasional Malang, Dosen Pembimbing I :

Dr. Vega Aditama, S.T.,M.T. Dosen Pembimbing II : Mohammad Erfan, S.T.,M.T.

Hospitals are critical infrastructure requiring high safety standards,
particularly in maintaining operational functionality following a seismic event. This
study aims to plan the superstructure and substructure of the Inpatient Clinic
Building at Rizani Hospital, Probolinggo, utilizing the Special Moment Resisting
Frame (SMRF) system. The building is categorized under Risk Category IV with a
seismic importance factor of e = 1.50. Structural modeling and analysis were
conducted in three dimensions (3D) using ETABS V.19 software, while manual
calculations were performed for structural element validation. The analysis adheres
to the latest national standards, namely SNI 1726:2019 (seismic resistance), SNI
2847:2019 (structural concrete), and SNI 1727:2020 (minimum loads).

The results indicate that the building satisfies ductility and seismic
performance requirements, including story drift control, base shear, and the Strong
Column Weak Beam (SCWB) mechanism necessary for earthquake energy
dissipation. The substructure is designed using precast concrete pile foundations
supported by pile caps to ensure building stability. This report provides efficient
and safe design recommendations for healthcare facilities in regions with
significant seismic risks and serves as an academic reference for earthquake-

resistant structural planning based on advanced computational technology.

Keywords: SMRF, Risk Category IV, ETABS, Reinforced Concrete Structure,
Earthquake-Resistant.
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DAFTAR NOTASI

Vs = kecepatan rata-rata gelombang geser
N; = Tahanan penetrasi standar rata-rata
Su = Kuat geser niralir rata-rata

D = beban mati

L = beban hidup

Ly = beban hidup atap

S = beban salju

R = beban hujan

w = beban angin

R = Beban Air Hujan

E, = Beban Gempa Horisontal

En = Beban Gempa Vertikal

Analisis dan Perencanaan

Asp = Luas total penampang tulangan transversal (termasuk kaki-kaki
sengkang ikat/ crossties) dalam arah yang ditinjau.

S = Spasi/jarak antar tulangan transversal.

B. = Lebar inti penampang (diukur dari pusat ke pusat tulangan sengkang)
yang tegak lurus terhadap arah tulangan Ay,

fc = Kuat tekan beton.

Fyt = Kuat leleh tulangan transversal.

Perencanaan Struktur Bawah (Pondasi)

Ou = Bukan kapasitas penyimpangan absolit (kN)

O» = Tahanan ujung bawah ultimit (kN)

Os = Tahanan geser Tahanan (kN)

Ap = Luas penampang tiang pancang (m?)

Nbp = Harga N-SPT rata-rata

Ap = Luas penampang dasar tiang pancang (m?)

Ni = N rata-rata yang dihitung 8d keatas dari asar tiang (m)

N> = N rata-rata yang dihitung 3d kebawah dari dasar tiang (m)
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N; = Harga N-SPT rata-rata

m = jumlah baris

n = jumlah tiang

17/ = tan-1 (d/s)

d = diameer tiang pancang (cm)

s =jarak antar tiang pancang (cm)

P = beban aksial yang bekerja pada tiang pancang
Mx = momen luar sumbu x

My = momen luar sumbu y

Xmax = jarak antar tiang pancang terjauh dari sumbu x
Ymax = jarak antar tiang pancang terjauh dari sumbu y
x? = jumlah kuadrat jarak antar tiang pancang sumbu x

Ty? = jumlah kuadrat jarak antar tiang pancang sumbu y
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