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ABSTRAK

Rohmat Maulana R, (2121046), “ANALISIS KINERJA SIMPANG 4
BERSINYAL JL.KH. HASYIM ASHARI KOTA PASURUAN JAWA
TIMUR DAN PENGARUHNYA TERHADAP EMISI GAS KENDARAAN
DAN KEBISINGAN?”. Program Studi Teknik Sipil S-1, Fakultas Teknik Sipil dan
Perencanaan, Institut Teknologi Nasional Malang, Dosen Pembimbing I : Dr. Ir.
Nusa Sebayang, MT. Dosen Pembimbing II : Annur Ma;ruf, ST., MT.

Pertumbuhan jumlah kendaraan bermotor yang pesat di Kota Pasuruan
meningkatkan kepadatan pada simpang empat bersinyal JI. KH. Hasyim Ashari, JI.
Patiunus, JI. Dokter Setiabudi, dan JI. Mansyur, yang berdampak pada kualitas
udara dan tingkat kebisingan di sekitar simpang. Penelitian ini bertujuan
menganalisis kinerja simpang menggunakan Pedoman Kapasitas Jalan Indonesia
(PKJI 2023), mengevaluasi konsentrasi karbon monoksida (CO) terhadap Indeks
Standar Pencemar Udara (ISPU 2020), menilai tingkat kebisingan terhadap baku
mutu Kepmen LH No. 48/1996, serta memodelkan hubungan tundaan simpang
dengan kualitas udara dan kebisingan menggunakan regresi linear sederhana.

Survei lapangan dilaksanakan selama tiga hari representatif (Minggu,
Senin, Selasa) selama 11 jam per hari. Hasil analisis menunjukkan arus lalu lintas
tertinggi terjadi pada hari Minggu pukul 11.00-12.00 sebesar 860,9 smp/jam,
dengan derajat kejenuhan 0,40 dan tundaan rata-rata 44,81 detik/smp yang
tergolong tingkat pelayanan (LOS) E. Konsentrasi CO berkisar 0,58-0,90 pg/m? dan
masih termasuk kategori baik menurut ISPU, sedangkan tingkat kebisingan 76-79
dB secara konsisten melampaui baku mutu 70 dB untuk kawasan perdagangan dan
jasa. Model regresi menunjukkan hubungan yang lemah antara tundaan dan CO (R?
= 0,09-0,17), namun hubungan sedang hingga kuat antara tundaan dan kebisingan
(R*=0,48-0,64).

Pelebaran lengan pendekat dan pengaturan ulang fase sinyal (Alternatif 1
dan 2) mampu memperbaiki LOS dari E menjadi C. Proyeksi lima tahun dengan
laju pertumbuhan 5% per tahun menunjukkan pendekat barat akan mencapai derajat
kejenuhan 0,86 pada tahun 2031, melampaui batas PKJI 2023 sebesar 0,85,
sehingga memerlukan intervensi sejak dini.

Kata kunci: simpang bersinyal, PKJI 2023, karbon monoksida, kebisingan lalu
lintas, regresi linear
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ABSTRACT

Rohmat Maulana R, (2121046), “ANALISIS KINERJA SIMPANG 4
BERSINYAL JL.KH. HASYIM ASHARI KOTA PASURUAN JAWA
TIMUR DAN PENGARUHNYA TERHADAP EMISI GAS KENDARAAN
DAN KEBISINGAN?”. Program Studi Teknik Sipil S-1, Fakultas Teknik Sipil dan
Perencanaan, Institut Teknologi Nasional Malang, Dosen Pembimbing I : Dr. Ir.
Nusa Sebayang, MT. Dosen Pembimbing II : Annur Ma;ruf, ST., MT.

The rapid growth of motor-vehicle ownership in Pasuruan City has
increased congestion at the four-arm signalized intersection of JI. KH. Hasyim
Ashari, JI. Patiunus, JI. Dokter Setiabudi, and JI. Mansyur, with consequences for
ambient air quality and roadside noise. This study analyzes intersection
performance using the Indonesian Highway Capacity Guideline (PKJI 2023),
evaluates carbon monoxide (CO) concentration against the Air Pollutant Standard
Index (ISPU 2020), assesses noise levels against Indonesia’s Minister of
Environment Decree No. 48/1996, and models the relationship between intersection
delay and both CO and noise using simple linear regression.

Field surveys were conducted over three representative days (Sunday,
Monday, Tuesday) for 11 hours per day. Results show the highest traffic flow
reached 860.9 pcu/hour on Sunday (11:00-12:00), with a degree of saturation of
0.40 and an average delay of 44.81 seconds per pcu, corresponding to level of
service (LOS) E. CO concentrations ranged between 0.58-0.90 ug/m> remaining
within the “good” ISPU category, whereas noise levels of 76-79 dB consistently
exceeded the 70 dB threshold for commercial areas. Regression models indicated
a weak relationship between delay and CO (R? = 0.09-0.17) but a moderate-to-
strong relationship between delay and noise (R? = (0.48-0.64).

Widening the approach lanes and re-optimizing the signal phases
(Alternatives 1 and 2) improved LOS from E to C. A five-year projection using a
5% annual growth rate shows the western approach reaching a saturation degree
of 0.86 by 2031, exceeding the PKJI 2023 threshold of 0.85 and requiring early
intervention.

Keywords: signalized intersection, PKJI 2023, carbon monoxide, traffic noise,
linear regression.
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