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ABSTRAK

DESAIN ALAT UKUR IRADIASI MATAHARI UNTUK
KEPERLUAN SURVEY MEMANFAATKAN PV
SEBAGAI SENSOR RADIASI MATAHARI

Muhammad ITham Arianto, NIM: 2212023
Dosen Pembimbing I: Prof Dr Eng Aryuanto Soetedjo, ST, MT.
Dosen Pembimbing I1: Dr Ir Widodo Pudji Muljanto, MT.

Energi surya merupakan salah satu sumber energi terbarukan yang
memiliki potensi besar sebagai sumber energi alternatif. Penelitian ini
bertujuan merancang alat ukur radiasi matahari portable menggunakan
panel surya Photovoltaic (PV) sebagai sensor, sensor INA219, dan
mikrokontroler ESP32. Data tegangan dan arus panel surya diolah menjadi
daya, kemudian dikonversi menjadi intensitas radiasi matahari
menggunakan regresi linier. Hasil kalibrasi selama tiga hari menghasilkan
persamaan y = 1628,7x + 242,85. Sebagai metode pembanding, digunakan
regresi polinomial orde dua dengan persamaan y = -2059,7x> + 3111,2x.
Hasil pengujian regresi linier menunjukkan rata-rata error di bawah 10%,
sedangkan regresi polinomial menghasilkan rata-rata error 12,81%,
sehingga regresi linier digunakan sebagai metode utama. Pengujian pada
dua lokasi menunjukkan pola pengukuran yang relatif sesuai dengan Solar
Power Meter. Sistem juga mampu memonitor data secara real-time melalui
ThingSpeak. Dengan biaya pembuatan sebesar Rp343.500, alat yang
dirancang dapat menjadi alternatif yang portable dan ekonomis untuk
monitoring radiasi matahari.

Kata Kunci: Energi Surya, Radiasi Matahari, Sensor Photovoltaic (PV),
Mikrokontroler, Alat Ukur Portable, PLTS, Regresi Linier.



ABSTRACT

DESIGN OF A SOLAR IRRADIATION MEASURING
INSTRUMENT FOR SURVEY PURPOSES USING
PV AS A SOLAR RADIATION SENSOR

Muhammad ITham Arianto, NIM: 2212023
Supervisor I: Prof Dr Eng Aryuanto Soetedjo, ST, MT.
Supervisor II: Dr Ir Widodo Pudji Muljanto, MT.

Solar energy is a renewable energy source that has great potential
as an alternative energy source. This study aims to design a portable solar
radiation measuring instrument using Photovoltaic (PV) solar panels as
sensors, INA219 sensors, and ESP32 microcontrollers. Solar panel
voltage and current data are processed into power, then converted into
solar radiation intensity using linear regression. The results of the three-
day calibration produce the equation y = 1628.7x + 242.85. As a
comparison method, second-order polynomial regression is used with the
equation y =-2059.7x2 + 3111.2x. The results of the linear regression test
show an average error below 10%, while the polynomial regression
produces an average error of 12.81%, so linear regression is used as the
main method. Testing at two locations shows a measurement pattern that
is relatively in accordance with the Solar Power Meter. The system is also
capable of monitoring data in real-time via ThingSpeak. With a
manufacturing cost of Rp. 343,500, the designed tool can be a portable
and economical alternative for monitoring solar radiation.

Keyword: Solar Energy, Solar Radiation, Photovoltaic (PV) Sensor,
Microcontroller, Portable Measuring Device, Solar Power Plant (PLTS), Regresi
Linier.
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