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MOTTO

“Sebab bagi Allah tidak ada yang mustahil.”
(Lukas 1:37)
“Kiranya diberikan-Nya kepadamu apa yang kau kehendaki dan dijadikan-Nya
berhasil apa yang kau rancangkan.”
(Mazmur 20:5)
“TUHAN akan berperang untuk kamu, dan kamu akan diam saja“
(Keluaran 14:14)
“la membuat segala sesuatu indah pada waktunya, bahkan la memberikan
kekekalan dalam hati mereka.”
(Pengkhotbah 3:11a)
“Apa pun juga yang kamu perbuat, perbuatlah dengan segenap hatimu seperti
untuk Tuhan dan bukan untuk manusia.”
(Kolose 3:23)
“Cukuplah Kasih karunia-Ku bagimu, sebab justru dalam kelemahanlah kuasa-Ku
menjadi sempurna.”

(2 Korintus 12:9)

“Tetapi karena kasih karunia Allah aku adalah sebagaimana aku ada sekarang, dan
kasih karunia yang dianugerahkan-Nya kepadaku tidak sia-sia. Sebaliknya, aku
telah bekerja lebih keras dari pada mereka semua; tetapi bukannya aku, melainkan
kasih karunia Allah yang menyertai aku.”

(1 Korintus 15:10)

“Aku ditolak dengan hebat sampai jatuh, tetapi Tuhan menolong aku.”
(Mazmur 118:13)

“ Sampai di sini TUHAN menolong kita”

(1 Samuel 7:12)

“Aku belum gagal, karena aku belum berhenti. Aku hidup untuk menghasilkan
buah dan mempersembahkan semuanya bagi Tuhan”

(Penulis)



ABSTRAK

Lediani Helda, 2221025, “EVALUASI KINERJA SIMPANG TIGA BERSINY
AL DAN PREDIKSI KERUGIAN BIAYA OPERASIONAL KENDARAAN
(BOK) AKIBAT KEMACETAN LALU LINTAS” (Studi Kasus Simpang : JI.
Raya Geluran-JI. Raya Taman-JI. Raya Kletek, Kecamatan Taman, Kabupaten
Sidoarjo, Provinsi Jawa Timur). Dosen Pembimbing I : Ir. Eding Iskak Imananto,
MT, Dosen Pembimbing II : Annur Ma’aruf, ST., MT. Program Studi Teknik Sipil
S-1, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Institut Teknologi Nasional Malang.

Kabupaten Sidoarjo sebagai salah satu daerah penyangga ibu kota provinsi
Jawa Timur mengalami perkembangan yang meningkatkan aktivitas masyarakat
dan jumlah kendaraan. Peningkatan jumlah kendaraan dan volume lalu lintas yang
tidak diimbangi dengan kapasitas jalan dapat menyebabkan kemacetan, antrean,
dan tundaan. Kondisi tersebut memengaruhi pergerakan lalu lintas pada simpang
tiga bersinyal Jl. Raya Geluran- JI. Raya Taman- JI. Raya Kletek, yang dapat
menurunkan kinerja simpang serta meningkatkan konsumsi bahan bakar kendaraan.
Penelitian ini bertujuan mengevaluasi kinerja simpang pada kondisi eksisting
berdasarkan PKJI 2023, merumuskan solusi alternatif perbaikan untuk
meningkatkan kinerja simpang, menganalisis hubungan antara waktu tundaan
dengan biaya konsumsi bahan bakar minyak, serta memprediksi kinerja simpang
lima tahun mendatang.

Analisis dilakukan berdasarkan hasil survei lapangan selama tiga hari. Data
hasil survei dianalisis berdasarkan Pedoman Kapasitas Jalan Indonesia (PKJI) 2023
dan Pemodelan PTV Vissim 25. Selanjutnya, analisis regresi linear sederhana
digunakan untuk mengetahui hubungan antara tundaan dan biaya konsumsi bahan
bakar minyak.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kondisi eksisting simpang memiliki
tingkat pelayanan F dengan derajat kejenuhan sebesar 2,058 pada pendekat Utara,
1,383 pada pendekat Timur, dan 0,653 pada pendekat Barat. Panjang Antrian pada
pendekat Utara, Timur, dan Barat berturut-turut sebesar 366,413 m, 345,425 m, dan
129,611 m, dengan tundaan rata-rata simpang 216,250 detik/SMP, dimana simpang
tidak mampu melayani volume lalu lintas yang ada. Alternatif penanganan berupa
pengoptimalan waktu sinyal tiga fase, pelebaran geometrik jalan sebesar 0,4 meter,
serta penerapan lurus jalan terus pada pendekat Timur menghasilkan tundaan rata-
rata 22,89 detik/SMP dengan tingkat pelayanan C. Model Hubungan antara tundaan
dengan biaya bahan bakar minyak berdasarkan hasil analisis regresi linear sederha
na untuk sepeda Motor diperoleh persamaan Y = 40215,97 + 18542442,30 X,
dengan koefisien korelasi r = 0,812, nilai ini menunjukkan bahwa hubungan antara
tundaan dan biaya konsumsi bahan bakar minyak sangat kuat. Prediksi lima tahun
mendatang menunjukkan tingkat pelayanan D dengan tundaan rata-rata 29,88
detik/SMP.

Kata Kunci : Kinerja simpang Bersinyal, PKJI 2023, PTV Vissim 25, Tundaan,
Biaya Konsumsi Bahan Bakar, Tingkat Pelayanan
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ABSTRACT

Lediani Helda, 2221025, “PERFORMANCE EVALUATION OF A SIGNALI
ZED THREE-WAY INTERSECTION AND PREDICTION OF VEHICLE
OPERATING COST (VOC) LOSSES DUE TO TRAFFIC CONGESTION”
(Case Study: The Intersection of J1. Raya Geluran-JI. Raya Taman- J1. Raya Kletek,
Taman Subdistrict, Sidoarjo Regency, East Java Province). Supervisor I: Ir. Eding
Iskak Imananto, MT, Supervisor II: Annur Ma’aruf, ST., MT. Bachelor’s Degree
Program in Civil Engineering, Faculty of Civil Engineering and Planning, National
Institute of Technology Malang.
1

Sidoarjo Regency, as one of the supporting areas of the capital city of East
Java Province, has experienced development that has increased community
activities and the number of vehicles. The increase in the number of vehicles and
traffic volume, which is not matched by adequate road capacity, can lead to
congestion, queues, and delays. These conditions affect traffic movement at the
signalized three-leg intersection of JI. Raya Geluran, JI. Raya Taman, and JI. Raya
Kletek, potentially reducing intersection performance and increasing vehicle fuel
consumption. This study aims to evaluate the intersection performance under
existing conditions based on the 2023 Indonesian Road Capacity Guidelines (PKJI),
formulate alternative improvement measures to enhance intersection performance,
analyze the relationship between delay and fuel consumption costs, and predict
intersection performance over the next five years.

The analysis was conducted based on the results of a three-day field survey.
The survey data were analyzed using the 2023 Indonesian Road Capacity
Guidelines (PKJI) and modeled using PTV VISSIM 2025. Subsequently, simple
linear regression analysis was used to determine the relationship between delay and
fuel consumption costs.

The results show that the existing intersection operates at Level of Service
(LOS) F, with degrees of saturation of 2.058, 1.383, and 0.653 on the North, East,
and West approaches, respectively. The queue lengths on the North, East, and West
approaches were 366.413 m, 345.425 m, and 129.611 m, respectively, with an
average intersection delay of 216.250 seconds/SMP, indicating that the intersection
is unable to accommodate the existing traffic volume. The proposed improvement
alternative, consisting of optimizing the three-phase signal timing, widening the
road by 0.4 m, and implementing a through movement on the East approach,
resulted in an average delay of 22.89 seconds/SMP and LOS C. The relationship
between delay and fuel consumption costs based on simple linear regression
analysis for motorcycles is represented by the equation Y = 40,215.97 +
18,542,442.30X, with a correlation coefficient of r = 0.812, indicating a very strong
relationship between delay and fuel consumption costs. The five-year forecast
indicates LOS D, with an average delay of 29.88 seconds/SMP.
Keywords: Signalized Intersection Performance, PKJI 2023, PTV Vissim 25,
Delay, Fuel Consumption Costs, Level of Service.
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