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ABSTRAK

SISTEM SCADA UNTUK MONITORING DAN KONTROL SMART
HOME BERBASIS NODE-RED YANG DI IMPLEMENTASIKAN
MENGGUNAKAN RASPBERRY PI

MUHAMMAD FIKRI RIFANIE, NIM : 1912075
Dosen Pembimbing I : Prof. Dr. Eng. Aryuanto Soetedjo, ST., MT.
Dosen Pembimbing II : Dr. Irmalia Suryani Faradisa, ST., MT.

Smart Home adalah konsep hunian cerdas yang mengintegrasikan
otomatisasi perangkat untuk efisiensi energi. Permasalahan utama dalam
sistem eksisting di Laboratorium EBT Teknik Elektro ITN Malang adalah
ketergantungan pada perangkat HMI (Human Machine Interface)
konvensional yang mahal dan terbatas dalam fleksibilitas pengembangan.
Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem SCADA berbasis Node-
RED yang diimplementasikan pada Single Board Computer (SBC)
Raspberry Pi untuk menggantikan HMI konvensional. Sistem arsitektur
menggunakan komunikasi Master-Slave, di mana Raspberry Pi berperan
sebagai Modbus TCP Client (Master) dan empat modul Sonoff POWR2
sebagai Modbus TCP Server (Slave). Logika kontrol beban
diimplementasikan menggunakan metode Rule-Based Control di dalam
flow Node-RED. Hasil pengujian menunjukkan sistem SCADA berhasil
melakukan akuisisi data kelistrikan (tegangan, arus, daya, energi) secara
real-time dengan tingkat akurasi yang stabil. Pengujian fungsionalitas
kontrol menghasilkan rata-rata latensi sebesar 144,6 ms dengan tingkat
keberhasilan eksekusi perintah sebesar 100%. Implementasi ini
membuktikan bahwa penggunaan Node-RED dan Raspberry Pi
merupakan solusi manajemen energi yang lebih terjangkau, fleksibel, dan
responsif dibandingkan sistem berbasis mikrokontroler konvensional.

Kata Kunci: Smart Home, SCADA, Node-RED, Raspberry Pi, Modbus
TCP, Rule-Based Control.



ABSTRACT

SCADA SYSTEM FOR SMART HOME MONITORING AND
CONTROL BASED ON NODE-RED IMPLEMENTED USING
RASPBERRY PI

MUHAMMAD FIKRI RIFANIE, NIM : 1912075
Supervisor I : Prof. Dr. Eng. Aryuanto Soetedjo, ST., MT.
Supervisor II : Dr. Irmalia Suryani Faradisa, ST., MT.

Smart Home is a residential concept that integrates device automation for
energy efficiency. The main problem in the existing system at the
Renewable Energy Laboratory of Electrical Engineering, ITN Malang, is
the reliance on conventional Human Machine Interface (HMI) devices,
which are expensive and limited in development flexibility. This study
aims to develop a Node-RED-based SCADA system implemented on a
Raspberry Pi Single Board Computer (SBC) to replace conventional
HMI. The system architecture utilizes Master-Slave communication,
where the Raspberry Pi acts as a Modbus TCP Client (Master) and four
Sonoff POWR2 modules act as Modbus TCP Servers (Slaves). Load
control logic is implemented using a Rule-Based Control method within
the Node-RED flow. The test results demonstrate that the SCADA system
successfully performs electrical data acquisition (voltage, current, power,
energy) in real-time with stable accuracy. Control functionality testing
yielded an average latency of 144.6 ms with a 100% command execution
success rate. This implementation proves that the use of Node-RED and
Raspberry Pi provides a more affordable, flexible, and responsive energy
management solution compared to conventional microcontroller-based
systems.

Keywords: Smart Home, SCADA, Node-RED, Raspberry Pi, Modbus
TCP, Rule-Based Control.
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