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ABSTRAK

Perkembangan dan dinamika aktivitas budidaya di Kota Batu berpotensi
menurunkan kerapatan vegetasi yang berdampak pada penurunan kemampuan
wilayah dalam menyimpan cadangan karbon. Penelitian ini dilakukan untuk
mengkaji perubahan kerapatan vegetasi serta mengestimasi perubahan cadangan
karbon di Kota Batu pada periode tahun 2017, 2022, dan 2026. Metode penelitian
memanfaatkan data spasial Citra Sentinel-2A dengan algoritma Normalized
Difference Vegetation Index (NDVI) dan Leaf Area Index (LAI). Data cadangan
karbon riil diperoleh melalui inventarisasi lapangan pada 30 plot ukur
menggunakan persamaan alometrik berbasis Diameter at Breast Height (DBH).
Pengolahan model regresi mengintegrasikan 70% data lapangan sebagai training
data dan 30% sebagai festing data untuk evaluasi akurasi model (RMSE dan R?).
Tren perubahan tutupan vegetasi menunjukkan bahwa pada kurun 2017 - 2022,
vegetasi kelas tinggi mengalami kenaikan luasan di Kecamatan Bumiaji (+745,41
ha), Batu (+335,71 ha), dan Junrejo (+185,44 ha). Akan tetapi, pada periode 2022 -
2026 terjadi penurunan tutupan vegetasi tinggi secara drastis, terutama di
Kecamatan Bumiaji sebesar -2.949,32 ha (turun dari 9.876,97 ha menjadi 6.927,65
ha). Fluktuasi kerapatan vegetasi ini berbanding lurus dengan estimasi total
cadangan karbon yang tersimpan pada masing-masing periode. Dapat disimpulkan
bahwa perubahan kerapatan vegetasi memengaruhi stok karbon secara signifikan di
Kota Batu, di mana Kecamatan Bumiaji memegang peranan paling dominan
sebagai penyimpan karbon utama. Integrasi citra multispektral Sentinel-2A dan
model alometrik memberikan metode yang efisien dan akurat untuk pemantauan
cadangan karbon berbasis spasial.

Kata Kunci: Cadangan Karbon, Sentinel-2A, NDVI, LAI, Alometrik.



ANALYSIS OF CARBON STOCKS RESULTING FROM CHANGES IN
VEGETATION DENSITY USING SENTINEL-2A IMAGES (Case Study:
Batu City)

Agungnanda David Dida Radjah (2225031)

Supervisor I : Hery Purwanto, S.T., M.Sc.
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ABSTRACT

Activity dynamics in Batu City have the potential to reduce vegetation density and
regional carbon stocks. This study aims to analyze changes in vegetation density
and estimate carbon stocks in Batu City for the years 2017, 2022, and 2026. The
methodology integrates Sentinel-2A imagery (NDVI and LAI) with field
measurements from 30 sample plots using Diameter at Breast Height (DBH)-based
allometric equations. Results show an increase in high-density vegetation from
2017 to 2022, followed by a sharp decline from 2022 to 2026, notably in Bumiaji
District by 2,949.32 ha. These vegetation cover changes directly correlate with
regional carbon stock dynamics. In conclusion, integrating Sentinel-2A and
allometric equations is proven accurate for spatial carbon monitoring, highlighting
Bumiaji District as the primary carbon storehouse in Batu City.

Keywords: Carbon Stock, Sentinel-2A, NDVI, Allometric Equation.
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