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ABSTRAK 

 

PERANCANGAN KAPASITAS INVERTER DAN 

KAPASITAS BATTERAI PADA INSTALASI 

KELISTRIKAN KAPAL TAGBOUT SEBAGAI UPAYA  

PENGHEMATAN BAHAN BAKAR SOLAR 
 

Andi Mattotorang, NIM: 2212021 

Dosen Pembimbing I: Dr. Ir. Widodo Pudji Muljanto, MT. 

Dosen Pembimbing II: Ir. Ni Putu Agustini, MT.  

 

Abstrak— Perancangan kapasitas inverter dan kapasitas baterai pada 

sistem kelistrikan kapal Tagbout merupakan upaya untuk meningkatkan 

efisiensi energi dan mengurangi konsumsi bahan bakar solar. Penelitian 

ini bertujuan untuk merancang kapasitas inverter dan baterai yang 

optimal, menganalisis peran Energy Storage System (ESS) dalam 

mengatur aliran daya dari generator diesel dan baterai, serta mengevaluasi 

pengaruh integrasi sistem hybrid terhadap penghematan bahan bakar. 

Metode yang digunakan meliputi pengumpulan data teknis beban kapal, 

perhitungan kapasitas inverter dan baterai, serta simulasi menggunakan 

perangkat lunak ETAP untuk menganalisis profil tegangan dan rugi daya. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa pemilihan kapasitas inverter dan 

baterai yang sesuai mampu memaksimalkan penggunaan energi listrik 

dari baterai, mengurangi beban generator diesel, dan menekan konsumsi 

solar tanpa mengganggu kontinuitas operasional kapal. Integrasi sistem 

hybrid ini juga meningkatkan efisiensi energi dan mendukung 

pengurangan emisi gas buang, sehingga memberikan manfaat teknis, 

ekonomi, dan lingkungan. 

 
Kata Kunci : Kapasitas inverter, kapasitas baterai, kapal Tagbout, sistem hybrid, 

penghematan bahan bakar solar. 

 

 

 



 

 

 

 

ABSTRACT 

 

Perancangan Kapasitas Inverter dan Kapasitas Batterai Pada 

Instalasi Kelistrikan Kapal Tagboat Sebagai Upaya  

Penghematan Bahan Bakar Solar 

 
Andi Mattotorang, NIM: 2212021 

Dosen Pembimbing I: Dr. Ir. Widodo Pudji Muljanto, MT. 

Dosen Pembimbing II: Ir. Ni Putu Agustini, MT.  

 

Abstact- The design of inverter and battery capacity in the electrical 

system of a Tagbout vessel aims to improve energy efficiency and reduce 

diesel fuel consumption. This study focuses on designing optimal inverter 

and battery capacities, analyzing the role of the Energy Storage System 

(ESS) in managing power flow between diesel generators and batteries, 

and evaluating the impact of hybrid system integration on fuel savings. 

The methodology includes collecting technical load data of the vessel, 

calculating inverter and battery capacities, and conducting simulations 

using ETAP software to analyze voltage profiles and power losses. The 

results indicate that properly selected inverter and battery capacities can 

maximize the use of battery-stored electrical energy, reduce the load on 

diesel generators, and lower fuel consumption without compromising the 

vessel’s operational continuity. The hybrid system integration also 

enhances overall energy efficiency and contributes to reducing exhaust 

emissions, providing technical, economic, and environmental benefits. 

  
Keywords: Inverter capacity, battery capacity, Tagbout vessel, hybrid system, 
diesel fuel saving. 
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