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ABSTRAKSI

“STUDI PERENCANAAN STRUKTUR BAWAH DENGAN PONDASI
TIANG PANCANG PADA BANGUNAN IGD RSUD KANJURUHAN
MALANG?, Arbi Arif, (NIM : 13.21.005), Dosen Pembimbing I : Ir. Eding Iskak
Imananto, MT, Dosen Pembimbing Il : Moh. Erfan, ST, MT, Program Studi
Teknik Sipil S-1, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Institut Teknologi
Nasional Malang.

Pondasi merupakan bagian dari struktur bawah bangunan yang bertugas
meletakkan bangunan dan meneruskan beban bangunan atas ke dasar tanah yang
cukup kuat mendukungnya. Dalam penyusunan skripsi ini yang akan
direncanakan adalah pondasi tiang pancang yang meliputi daya dukung, jumlah
tiang dan jumlah tulangan pilecap.

Pengambilan judul ini bertujuan untuk dapat merencanakan ulang struktur
bawah bangunan Instalasi Gawat Darurat 4 lantai (3 lantai, 1 lantai atap) dengan
luas total 300 m? menggunakan pondasi tiang pancang yang direncanakan pada
kedalaman 7,4 m. Data yang digunakan adalah data CPT (Cone Penetration Test).
Lapisan tanah keras dengan perlawanan konus (gc) = 150 kg/cm? dan ratio
gesekan (Fr) = 6,67 % didapat tanah jenis lempung.

Dimensi balok, kolom dan plat begitu juga dengan nilai mutu beton dan
tulangan didapat dari proyek bangunan IGD RSUD Kanjuruhan Malang.
Peraturan yang dipakai adalah SNI 1726 : 2012, SNI 2847 : 2013 dan SNI 1727 :
2013. Sedangkan untuk mencari beban vertikal dipergunakan program bantu
ETABS yang kemudian dipakai untuk menghitung daya dukung dan penulangan
pilecap pondasi tiang pancang.

Dari hasil perhitungan direncanakan dimensi pondasi untuk semua tipe
beban adalah & 50 cm kedalaman 7,4 m. Untuk jumlah tiang tipe beban 1, 2 dan 3
masing-masing adalah 4 tiang, 2 tiang dan 2 tiang. Untuk daya dukung pondasi
tipe 1 = 214,860 ton, tipe 2 dan 3 = 119,745 ton. Sementara untuk penulangan
pilecap pondasi arah X dan Y tekan tipe 1 = D19 — 240, tulangan tarik = D19 —
120, tulangan tekan tipe 2 = D19 — 260, dan tulangan tarik = D19 — 120, tulangan
tekan tipe 3 = D19 — 260, dan tulangan tarik = D19 — 120.

Kata kunci : Pondasi Tiang Pancang, Daya Dukung, Penulangan
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DAFTAR NOTASI

= Penetrasi konus

= Gesekan selimut

= Friction rasio

= Daya dukung ujung ultimit tiang

= Nilai g, rata-rata pada 0,7D — 4D dibawah ujung tiang

= Nilai g, rata-rata dari ujung tiang hingga 8D diatas ujung tiang

= Luas proyeksi penampang tiang

= Daya dukung selimut tiang

= Keliling tiang

= Daya dukung total

= Daya dukung ijin tiang

= Faktor keamanan

= Beban yang bekerja

= Daya dukung kelompok tiang

= Efisiensi kelompok tiang

XiX



n = Jumlah tiang

m = Jumlah tiang pada deretan baris

n = Jumlah tiang pada deretan kolom

S = Jarak antar tiang

D = Diameter tiang

R = Faktor kekakuan

Ep = Modulus elastisitas tiang

Ip = Momen inersia tiang

Ks = Modulus subgrade tanah dalam arah horizontal
Mu = Momen kapasitas ultimit dari penampang tiang
Hu = Beban lateral yang bekerja di kepala tiang

Xo = Kedalaman dibawah permukaan tanah, dihitung dari kepala tiang
Ha = Daya dukung ijin lateral tiang

Pmax = Beban maksimum yang diterima oleh pondasi

Pu = Jumlah total beban normal / gaya aksial

My = Momen yang bekerja pada bidang tegak lurus sumbu y

Xmax = Jarak terjauh tiang kepusat berat kelompok tiang searah sumbu x
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Mx
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nx

Xy?
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bo
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Mn

Rn

Banyak tiang dalam satu baris searah sumbu y

Jumlah kuadrat absis tiang

Momen yang bekerja pada bidang tegak lurus sumbu x

Jarak terjauh tiang kepusat berat kelompok tiang searah sumbu y

Banyak tiang dalam satu baris searah sumbu x

Jumlah kuadrat ordinat tiang

Tinggi efektif

Lebar efektif penampang

Bidang kritis geser pons

Lebar bidang

40 (jika termasuk kolom dalam)

Banyak tiang dalam satu baris searah sumbu x

Kuat geser beton

Momen nominal

Tinggi penampang

lebar penampang

Koefisien kapasitas penampang

XXi



pb Berat jenis balance

fc’ Kuat tekan beton

Tegangan leleh tulangan

<
I

NSPT = Nilai uji tanah boring

cu = Kuat geser tak terdrainase tanah

Fz = Beban bekerja arah z pada program ETABS
Fy = Beban bekerja arah y pada program ETABS
Fx = Beban bekerja arah x pada program ETABS
Ss = Penurunan akibat deformasi aksial tiang

Sp = Penurunan dari ujung tiang

Sps = Penurunan akibat beban yang dialihkan sepanjang tiang
Cp = Nilai koefisien empiris tanah

Es = Nilai modulus elastisitas tanah

Vs = Nilai angka poisson tanah

le = Faktor keamanan gempa

SS = Percepatan batuan dasar pada perioda pendek

S1 = Percepatan batuan dasar pada perioda 1 detik
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MCERr = Respons spektral percepatan gempa

T = Perioda getar fundamental struktur
W = Berat seismik efektif
Cs = Koefisien respons seismik

QX = Gempa statik egivalen x

QY = Gempa statik egivalen y

V = Geser dasar seismik
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ABSTRAKSI

“STUDI PERENCANAAN STRUKTUR BAWAH DENGAN PONDASI
TIANG PANCANG PADA BANGUNAN IGD RSUD KANJURUHAN
MALANG?, Arbi Arif, (NIM : 13.21.005), Dosen Pembimbing I : Ir. Eding Iskak
Imananto, MT, Dosen Pembimbing Il : Moh. Erfan, ST, MT, Program Studi
Teknik Sipil S-1, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Institut Teknologi
Nasional Malang.

Pondasi merupakan bagian dari struktur bawah bangunan yang bertugas
meletakkan bangunan dan meneruskan beban bangunan atas ke dasar tanah yang
cukup kuat mendukungnya. Dalam penyusunan skripsi ini yang akan
direncanakan adalah pondasi tiang pancang yang meliputi daya dukung, jumlah
tiang dan jumlah tulangan pilecap.

Pengambilan judul ini bertujuan untuk dapat merencanakan ulang struktur
bawah bangunan Instalasi Gawat Darurat 4 lantai (3 lantai, 1 lantai atap) dengan
luas total 300 m? menggunakan pondasi tiang pancang yang direncanakan pada
kedalaman 7,4 m. Data yang digunakan adalah data CPT (Cone Penetration Test).
Lapisan tanah keras dengan perlawanan konus (gc) = 150 kg/cm? dan ratio
gesekan (Fr) = 6,67 % didapat tanah jenis lempung.

Dimensi balok, kolom dan plat begitu juga dengan nilai mutu beton dan
tulangan didapat dari proyek bangunan IGD RSUD Kanjuruhan Malang.
Peraturan yang dipakai adalah SNI 1726 : 2012, SNI 2847 : 2013 dan SNI 1727 :
2013. Sedangkan untuk mencari beban vertikal dipergunakan program bantu
ETABS yang kemudian dipakai untuk menghitung daya dukung dan penulangan
pilecap pondasi tiang pancang.

Dari hasil perhitungan direncanakan dimensi pondasi untuk semua tipe
beban adalah & 50 cm kedalaman 7,4 m. Untuk jumlah tiang tipe beban 1, 2 dan 3
masing-masing adalah 4 tiang, 2 tiang dan 2 tiang. Untuk daya dukung pondasi
tipe 1 = 214,860 ton, tipe 2 dan 3 = 119,745 ton. Sementara untuk penulangan
pilecap pondasi arah X dan Y tekan tipe 1 = D19 — 240, tulangan tarik = D19 —
120, tulangan tekan tipe 2 = D19 — 260, dan tulangan tarik = D19 — 120, tulangan
tekan tipe 3 = D19 — 260, dan tulangan tarik = D19 — 120.

Kata kunci : Pondasi Tiang Pancang, Daya Dukung, Penulangan
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