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PEMANFAATAN TANAMAN MIMBA
SEBAGAI INSEKTISIDA YANG RAMAH LINGKUNGAN

Muyassaroh, Daud Eko Aris Suhariyono, Febi Zuhairini Fakhrina
Jurusan Teknik Kimia, Fakultas Teknologi Industri Institut Teknologi Nasional Malang
J1. Bendungan Sigura-gura No.2 Malang 56145
Telp (0341)55143, Fax (0341)553015
e-mail : Muyassrh@vyahoo.co.id

Abstrak

Permasalahan yang sering dihadapi oleh petani dalam bidang pengendalian serangga hama
diantaranya adalah mahalnya harga insektisida kimia dan menyebabkan tanah sulit diregenerasi.
Oleh karena itu untuk membantu petani diperlukan cara pengendalian alternatif yang efektif, murah
dan ramah bagi lingkungan yaitu Azadirachtin yang merupakan salah satu komponen aktif insektisida
organik yang terdapat dalam tanaman mimba (Azadirachta indica A. Juss) dan diperoleh dengan
proses elkstraksi. Penelitian ini bertujuan untuk memberikan alternatif lain dalam pembuatan
insektiside yang ramah lingkungan, ,meningkatkan nilai ekonomis dari tanaman mimba,
pengembangan teknologi dalam pengolahan tanaman mimba. Untuk mengetahui besarnya kadar
Azadirachtin pertama-tama mengeringkan tanaman mimba (batang, daun dan biji) pada suhu kamar.
Menghaluskan bahan yang telah kering dan menimbang. Kemudian merendam dalam pelarut etanol
70 % selama + 24 jam. Hasil rendaman kemudian dimasukkan ke dalam tangki ekstrakror lalu diadik
dengan kecepatan pengadukan 350 rpm dan wakwu ekstraksi selama 150 menit, kemudian
mengalirkan larutan hasil ekstraksi untuk didestilasi. Dalam proses destilasi suhu operasi yang
digunakan adalah 40 sampai 60 °C. Setelah didestilasi kemudian mengambil hasil bawah (bottom
pruduct) untuk dianalisa dan menghasilkan kadar Azadirachtin terbesar pada suhu operasi 40 °C
pada biji mimba yaitu 0,587647 %.

Kata kunci : Azadirachtin, insektisida, tanaman mimba.

L. Pendahuluan

Penggunaan inscktisida merupakan salah satu alternatif untuk mengamankan produksi pertanian di
dunia. Dalam perkembangan selanjutnya pengunaan inscktisida dalam perkembangan dunia pertanian
semakin meningkat baik dalam dosis, jenis maupun interval pemakaiannya. Pada pertengahan abad 20, para
petani memilih menggunakan insektisida sintesa kimia karena penggunaannya mudah serta daya bunuh
terhadap hama cepat. Akan tetapi mereka tidak sadar bahwa penggunaan inscktisida sintesa kimia yang
berlebihan tersebut dapat mengurangi atau merusak unsur hara dalam tanah karena dengan penggunaan yang
berlebihan dari insektisida sintesa kimia tersebut menyebabkan tanah sulit untuk regenerasi kembali schingga
secara tidak langsung makin lama dapat menurunkan produktifitas pertanian. Selain itu penggunaan yang
berlebihan juga dapat menambah biaya produksi serta dapat membahayakan manusia dan hewan domestik.

Melihat adanya dampak negatif yang ditimbulkan akibat penggunaan insektisida sintesa kimia dalam
upaya penanggulangan hama dan penyakit tanaman, maka perlu dicari teknik pengendalian yang tepat dan
aman bagi manusia dan lingkungan, serta efektif terhadap jasad sasaran. Salah satu komponen pengendalian
hama dan penyakit yang saat ini dikembangkan adalah penggunsan insektisida nabati atau senyawa
bioalamiah yang berasal dari tumbuhan.

Penggunaan inscktisida nabati bisa diperoleh dari tanaman mimba (Azadirachta indica A. Juss) yang
mempunyai kandungan Azadirachtin yang diyakini memiliki daya bunuh terhadap serangga hama. Senyawa
Azadirachtin ini diperoleh dengan cara ckstraksi dari tanaman mimba.

Pada umumnya tanaman mimba ditanam sebagai tanaman peneduh jalan. Melihat potensi mimba yang
begitu besar dalam pembuatan inscktisida nabati, kami melakukan penelitian untuk mengetahui kondisi ~
kondisi yang berpengaruh terhadap kadar Azadirachtin yang dihasilkan pada proses ekstraksi yang
sclanjutnya diharapkan dapat dimanfaatkan dalam pembuatan insektisida nabati yang berwawasan
lingkungan,

o Di Indonesia, mimba paling banyak ditanam di Bali, Lombok, Jawa Barat khususnya Subang dan
daerah pantai utara Jawa Timur misalnya Pasuruan, pamun dalam jumlah kecil pohon mimba sudah tersebar
di seluruh wilayah Indonesia. Tanaman mimba dapat beradaptasi dengan baik di dacrah yang beriklim tropis
dengan ketinggian 800 m dpl. Daerah ideal untuk pertumbuhannya harusleh memiliki curah hujan 300
mm/tahun, RH (kelembaban) 30 — 60%, berudara kering dengan suhu 22 - 28°C dan merupakan tempat
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terbuka yang cukup mendapat cahaya matahari. Tumbuhan ini masih dapat hidup pada kondisi tanah yang
sedikit asam dengan nilai pH antara 5,5 - 6,5, banyak mengandung humus dan memilki acrasi dan drainase
yang baik serta curah hujan sampai dengan 1200 mm/tahun. Akan tetapi buah mimba akan dihasilkan
dengan baik ditempat yang ketinggiannya sekitar 0 — 200 m dpL.

Minyak mimba diperoleh melalui proses pengepresan dan ekstraksi. Minyak yang diperoleh dengan
cara pengepresan dapat mencapai sekitar 50% dari berat biji dan jika biji mimba diolah melalui proses
ckstraksi maka jumlah bahan terekstraksi dengan kandungan utamanya minyak lemak sebesar 30 — 60%.
Minyak mimba berwama gelap, pahit dan berbau. Minysk mimba mempunyai kandungan sama seperti
minyak nabati umumnya, yaitu trigliserida. Minyak mimba mengandung asam lemak utama berupa
asamoleat (41%), asamstearat (20%), asampalmitat (18,2%), asamlinoleat (18%), dan asamlinolenat (1%). Di
samping trigliserida, minyak mimba juga mengandung senyawa lain seperti azadirachtin. Kandungan
azadirachtin dalam tanaman mimba dapat mencapai 1,8%.

Selain minyak dan azadirachtin, tanaman mimba juga mengandung komponen kimia lainnya.
Komponen tersebut adalah melantriol, salanin, azadiron, azadiradion, nimbin, nimbolin salanol, dan
nimbandiol.

Azadirachtin (C3sHiO16) merupakan salah satu komponen aktif insektisida organik. Sebagai
komponen aktif insektisida organik, senyawa ini merupakan racun bagi hama serta tanaman yang ramah
lingkungan. Senyawa azadirachtin diketahui dapat manghambat pertumbuhan serangga hama, meningkatkan
mortalis, mengaktifkan infertilitas (berfungsi sebagai antifertil). Senyawa azadirachtin ini dapat diperoleh
dengan cara ekstraksi biji mimba. Ekstrak mimba memiliki daya kerja yang bersifat repelen (repelent), yaitu
menolak kehadiran serangga karena baunya yang menyengat. Azadirachtin bersifat scbagai racun kontak,
racun perut dan penolak hama. Azadirachtin juga mudah berpindah, tidak tahan terhadap temperatur tinggi
(lebih dari 70 °C), sebagian mudah larut dan sebagian lagi tidak mudah larut dalam air.

(H.Rahmat Rukmana, 2002)
Struktur kimia azadirachtin sebagai berikut :
\
I~
/
(DR. Sukrasno & Tim Lentera, 2003)
Sifat-sifat fisika azadirachtin :
| Sifat-sifat Nilainya
Specific gravity 1.066 (Azatin-EC)
Kelarutan dalam air 0.00005
Titik didih 25-100°C
Tekanan uap >2 mmHg @ 25 degrees C (Azatin-EC) ; 44 mm @ 20 degrees C
(Margosan-0)

(ttp://pmep.cce.cornell.edu/profiles/extoxnet/24d-captan/azadirachtin-ext 16-11-
2006/09.32pm)

Berdasarkan penelitian terdahulu yang berjudul pengaruh waktu ekstraksi dan kecepatan pengadukan
terhadap penentuan kadar azadirachtin (%) yang telah dilakukan oleh Viera Susant P dan Wakhdah Novilian
dengan variabel berubahnya kecepatan pengadukan 200 sampai dengan 400 rpm dan waktu ckstraksi
30 — 150 menit diperoleh kadar azadirachtin terbesar pada kecepatan pengadukan 350 rpm dengan waktu
ekstraksi 150 menit. Serta penelitian lainnya yang berjudul pengaruh suhu operasi dan jenis pelarut terhadap
penentuan kadar azadirachtin (%) yang telah dilakukan oleh Habibi Rahmawan dan Paramitha Cahyaning E
dengan variabel berubahnya jenis pelarut yaitu etanol 70 %, aceton, dan air dengan suhu operasi yaitu
32 — 40 °C diperoleh kadar azadirachtin terbesar pada suhu operasi 40 °C dengan jenis pelarut etanol 70 %.

IL. Metode Penelitian

Metodologi penelitian yang digunakan pada penclitian uu adalah gn_ctoc}c- e!csperimcntal dengan
menganalisa data menggunakan metode grafik secara regresi dimana penelitian ini dilakukan dalam skala
laboratorium. Penelitian ini menggunakan berat biji 117 g ,volume pelarut 400 mL, jenis pelarut etanol 70
%, waktu ckstraksi 150 menit, subu ekstraksi adalah suhu kamar, waktu dcstilasi_ 15 menit, kecepatan
pengadukan ekstraktor 350 rpm, suhu operasi destilasi 40 — 60 °C, jenis bahan yang digunakan batang, daun
dan biji tanaman mimba.
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Grafik I. Hubungan antara kadar Azadirachtin ( % ) dan suhu operasi destilasi pada batang tanaman mimba
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Grafik II. Hubungan antara kadar Azadirachtin ( % ) dan suhu operasi destilasi pada daun tanaman mimba
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Grafik II1. Hubungan antara kadar Azadirachtin ( % ) dan suhu operasi destilasi pada biji tanaman mimba
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Grafik IV. Hubungan antara kadar Azadirachtin ( % ) dan suhu operasi destilasi pada batang, daun dan biji
tanaman mimba

Dari grafik IV diketahui bahwa kadar azadirachtin tertinggi diperoleh pada suhu 40 °C pada biji tanaman

mimba yaitu sebesar 0,587647 %.

Pembahasan

- Dalam penelitian ini menggunakan pelarut etanol 70 % karena merupakan pelarut yang baik untuk
melarutkan senyawa azadirachtin yang terkandung dalam tanaman mimba, schingga dapat dipastikan
azadirachtin akan terfarut secara optimal dalam proses ekstraksi yang dilakukan. Hal ini dikarenakan
ctanol memiliki kelarutan (solubility) yang tinggi terhadap azadirachtin dibandingkan dengan pelarut
yang lain seperti aceton dan air. Selain itu pelarut tersebut juga mempunyai harga yang murah, tersedia
dalam jumlah banyak, tidak beracun, idak mudah terbakar, tidak korosif, tidak bereaksi dengan ekstrak,
tidak menyebabkan terbentuknya emulsi dan stabil secara kimia

- Dari grafik 4 diketahui bahwa suhu destilasi dan kadar azadirachtin mencapai titik optimum pada subu
40 °C. Hal ini disebabkan kondisi azadirachtin pada suhu 70 °C akan rusak sehingga semakin besar suhu
destilasi dalam penelitian ini, semakin banyak juga azadirachtin yang rusak. Pada suhu tertinggi dalam
variabel ini yaitu 60 °C diperolch kadar azadirachtin paling kecil dibandingkan variabel suhu yang lain
karena pada suhu tersebut mendekati suhu kerusakan azadirachtin,

IV. Kesimpulan

1. Pada proses ckstraksi destilasi dalam tanamam mimba, suhu operasi berpengaruh terhadap kadar
Azadirachtin dimana semakin tinggi suhu operasi maka kadar yang didapatkan semakin kegil dan
suhu optimum adalah 40 °C.

2. Kadar Azadirachtin tertinggi dalam tanaman mimba diperoleh pada kecepatan pengadukan 350 rpm
dengan suhu optimum destilasi 40 °C dari biji tanaman mimba yaitu 0,587647 %,
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