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ABSTRAK 

The need for electricity in Indonesia is increasing. Meanwhile, the problem now is the 

limited supply of energy to produce electricity. For example, petroleum for diesel fuel and coal 

for steam power which has less availability. So that other energy is needed which can be an 

alternative energy choice. Water is an endless natural resource. Water resources can be used as 

alternative energy. Utilization of water resources river and waterfall streams are very potential as 

a source of electric power generation. Seeing the existence of the current water resources is not 

fully utilized optimally, one of the uses of water resources is as a picohidro power plant that can 

be utilized maximally by the community, especially remote areas that have water resources. 

                 This test was carried out in the fluid laboratory of the Mechanical Engineering 

Department of the National Institute of Technology in Malang. The test uses variations in the 

height of falling head water (H) 10 cm, 20 cm, 30 cm, 40 cm, and 50 cm. Water flow narrowing 

angles 20 °, 40 °, and 60 °. The test used a NACA 9516 blade, 4 pieces of knife, 10 cm blade 

length and 30 cm height, with variations in water fall height and water flow narrowing angle 

which affected the results of shaft power rotation and turbine power efficiency. 

Based on the research that has been done, the highest conclusions obtained at the 

height of falling water 50 cm with a narrowing angle of 20 ° with the results of shaft rotation 

35.38 rpm, turbine power of 42.36 watts, and turbine efficiency value of 46.64%. 

 

Keywords: Vortex water turbine , Picohidro , NACA 9516.  
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ABSTRAK 

 Kebutuhan terhadap energi listrik di indonesia yang semakin meningkat. Sementara itu 

yang menjadi permasalahan saat ini adalah terbatasnya suplai energi untuk menghasilkan tenaga 

listrik. Contohnya minyak bumi untuk bahan bakar diesel dan batubara untuk bahan bakar tenaga 

uap yang ketersediaannya makin sedikit. Sehingga diperlukan energi lain yang bisa menjadi 

pilihan sebagai energi alternatif. Air adalah sumber daya alam yang tidak ada habisnya. Sumber 

daya air bisa dijadikan sebagai energi alternatif. Pemanfaatan sumber daya air aliran air sungai 

dan air terjun sangatlah berpotensi sebagai sumber tenaga pembangkit tenaga listrik. Melihat 

keberadaan sember daya air saat ini belum sepenuhnya dimanfaatkan dengan maksimal, salah 

satu pemanfaatan sumber daya air adalah sebagai pembangkit listrik tenaga picohidro yang bisa 

dimanfaatkan secara maksimal oleh masyarakat khususnya daerah-daerah terpencil yang 

memiliki sumber daya air.  

Pengujian ini dilakukan di labaratorium fluida Jurusan Teknik Mesin Institut Teknologi 

Nasional Malang. Pengujian menggunakan variasi tinggi jatuh air kepala (H) 10 cm, 20 cm, 30 

cm, 40 cm, dan 50 cm. Aliran air penyempitan sudut 20 °, 40 °, dan 60 °. Pengujian 

menggunakan pisau NACA 9516, jumlah pisau 4 buah, panjang pisau 10 cm dan tinggi 30 cm, 

dengan variasi tinggi jatuh air dan sudut penyempitan aliran air yang mempengarui hasil putaran 

daya poros dan efisiensi daya turbin.  

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, diperoleh kesimpulan hasil tertinggi pada 

ketinggian jatuh air 50 cm dengan sudut penyempitan aliran 20° dengan hasil putaran poros 

35,38 rpm, daya turbin sebesar 42,36 watt, dan nilai efisiensi turbin sebesar 46,64 %. 

 

Kata kunci : Turbin air vortex, Picohidro, NACA 9516. 
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