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ABSTRAK

WIDYA LELY WILIS, S-1 Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan
Institut Teknologi Malang, Agustus 2019, Studi Alternatif Perencanaan Abutment
Dan Pondasi Bored Pile Pada Jembatan Sambirejo STA 163+144 Tol Solo -
Kertosono Fase I, A. Agus Santosa, Ester Priskasari.

Pembangunan jalan Tol Solo-Kertosono fase 1 seksi Wilangan-Kertosono
merupakan bagian tol trans Jawa yang sedang dikerjakan sepanjang 37,39 km. Pada
seksi ini rencananya akan dibangun 24 jembatan. Salah satunya adalah Jembatan
Sambirejo STA 163+144 dengan panjang bentang 30 m dan lebar 16,2 m yang
terletak di Desa Sambirejo, Kabupaten Nganjuk. Sebelumnya jenis pondasi yang
digunakan adalah pondasi tiang pancang dengan D= 60 cm. Berdasarkan hasil
drilling log pada kedalaman 6,5 m sudah mencapai tanah keras dengan N-SPT > 50
jenis tanah pasir padat. Pengambilan judul ini bertujuan untuk merencanakan dimensi
serta penulangan abutment dan alternatif pondasi bored pile yang mampu menahan
beban struktur atasnya.

Beban-beban struktur atas jembatan yang bekerja pada abutment mengacu
pada SNI-1725-2016 dan SNI-2833-2016. Evaluasi untuk stabilitas abutment serta
pondasi diselidiki pada kondisi layan dan kondisi ekstrim (gempa). Metode yang
digunakan untuk menghitung daya dukung pondasi bored pile adalah metode Reese
and Wright dan untuk perhitungan penurunan menggunakan metode semi-empiris.

Dari hasil perhitungan diperoleh dimensi abutment dengan tinggi 8,35 m,
lebar 6,4 m, panjang 16,2 m. Tulangan yang digunakan untuk breast wall adalah
tulangan pokok D32-110, tulangan susut D19-200 serta tulangan geser D16-400.
Sedangkan tulangan pada pile cap adalah tulangan pokok D32-70 dengan tulangan
susut D32-280. Pondasi yang digunakan adalah pondasi bored pile D= 80 cm dengan
kedalaman 9 m. Daya dukung kelompok pondasi sebesar 16230,713 kN > XP =
14409,540 kN. Tulangan yang digunakan untuk pondasi adalah tulangan pokok 12
D25 dengan sengkang spiral D10-100. Hasil penurunan tiang tunggal sebesar 5,840
cm dan penurunan tiang kelompok sebesar 16,517 cm. Dapat disimpulkan bahwa
desain abutment dan pondasi bored pile dapat digunakan pada pembangunan
Jembatan Sambirejo STA 163+144 Tol Solo-Kertosono Fase 1.

Kata kunci : Jembatan, Abutment, Bored Pile
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DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN

Ap = Luas penampang tiang

B = Nilai lebar pondasi (m)

c = Kohesi (kg/cm2)

Cp = Nilai koefisien empiris tanah
Csm = Koefisien respons seismik

D = Diameter tiang

d = Tinggi efektif

Dr =Kerapatan relatif

Eg = Efisiensi kelompok tiang

Ep = Modulus elastis pondasi (kN/m2)
Es = Nilai modulus elastisitas tanah
fe’ = Kuat tekan beton

Fr = Friction rasio

fy = Tegangan leleh tulangan

h = Tinggi penampang

h’ = lebar penampang

Hu = Beban lateral ultimit (kN)

le = Faktor keamanan gempa

Ip = Momen inersia tiang

kh = Koefisien reaksi tanah dalam arah horizontal (kN/m3)
Ks = Modulus subgrade tanah dalam arah horizontal

L = Nilai kedalaman pondasi (m)

m = Jumlah tiang pada deretan baris

Mmak = Momen maksimum (kN.m)

Mn  =Momen nominal
Mu = Momen kapasitas ultimit dari penampang tiang
Mx = Momen yang bekerja pada bidang tegak lurus sumbu x

My  =Momen yang bekerja pada bidang tegak lurus sumbu y

n = Jumlah tiang pada deretan kolom
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nx = Banyak tiang dalam satu baris searah sumbu x

ny = Banyak tiang dalam satu baris searah sumbu y
P = Beban yang bekerja
Punar = Beban maksimum yang diterima oleh pondasi

Pus = Gaya tekan vertikal akibat berat sendiri abutment (kN)
Pu = Jumlah total beban normal / gaya aksial

Pyp = Gaya tekan vertikal akibat beban dari atas (kN)

q = Beban merata plat injak akibat berat timbunan tanah (kN)
Qa = Daya dukung ijin tiang

QOc = Tahanan konus

Op = Daya dukung ujung ultimit tiang

Opg = Daya dukung kelompok tiang

Os = Daya dukung selimut tiang

Qu = Daya dukung total

Ox = Gempa statik eqivalen x

Oy = Gempa statik eqivalen y

Ry = Faktor kekakuan

Rn = Koefisien kapasitas penampang

s = Jarak antar tiang

SF = Faktor keamanan

Sp = Penurunan dari ujung tiang

Sps = Penurunan akibat beban yang dialihkan sepanjang tiang
Ss = Penurunan akibat deformasi aksial tiang

T = Karakteristik panjang tiang (m)

Tsr = Gaya gesekan pada perletakan (kN)

Trp = Tekanan tanah dinamis akibat gempa (kN)
Ter = Pengaruh temperature (kN)

Tew = Beban angin (kN)

Tra = Gaya akibat tekanan tanah (kN)

Trs = Gayarem (kN)

v = Poisson’s ratio
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Ve = Kuat geser beton

Vs = Nilai angka poisson tanah

Vz = Gaya geser pada tiang (kN)

Ws = Berat tanah

Xmax = Jarak terjauh tiang kepusat berat kelompok tiang searah sumbu x
Ymae = Jarak terjauh tiang kepusat berat kelompok tiang searah sumbu y
z = Kedalaman (m)

y = Berat volume tanah (kN/m3)

o = Sudut geser (°)

©ob = Berat jenis balance

7] = Faktor reduksi
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