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ABSTRAK 
 

Anak Agung Gde Pramana.K (1511031)  
Jurusan Teknik Mesin S-1, FTI – Institut Teknologi Nasional Malang 

Email : pramanakrisnawan75@gmail.com 
 

ANALISA STRUKTUR PATAHAN KOMPOSIT POLYESTER 

BERPENGUAT SERAT KARBON DAN KAPAS DENGAN METOD 

MICRO MACRO DAN FTIR 

 

Komposit merupakan gabungan antar dua bahan yang berlainan untuk memperoleh suatu 

bahan baru dengan sifat-sifat fisik dan mekanik yang lebih baik di bandingkan sifat komponen 

pembentuknya. Salah satu jenis komposit yang banyak di hasilkan adalah komposit berserat alam. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisi karakteristik patahan komposit polyester berpenguat serat 

karbon dan kapas. Patahan tersebut di ambil dari hasil uji impak dengan perbandingan variasi fraksi 

berat serat antar karbon dan kapas dan selanjutnya di lakukan analisi karakteristik patahan dengan 

menggunakan metode FTIR dan micro macro. Permasalahan yang di kaji untuk mengetahui 

pengaruh variasi fraksi berat serat terhadap FTIR dan micro macro. Dari hasil uji FTIR pada 

komposit polyester dengan perbandingan variasi berat serat memiliki gugus fungsi dan daerah 

serapan yang berbeda. Hanya menunjukkan struktur kristal selulosa di wavenumber 1718 cmˉ¹ dan 

hasil transmittance yang meningkat dan menurun yang membedakan terbentuknya struktur kristal 

selulosa dan zat pengotor, lignin, hemiselulosa di bilangan gelombang 1449-1492 cmˉ¹ dengan 

ikatan C=C Aromatik. Dari variasi berat serat (karbon 30% kapas 10%) merupakan variasi berat 

serat yang terbaik karena memiliki nilai transmittance yang mencapai 100% dengan menunjukkan 

struktur jristal selulosa pada wavenumber 1718 cmˉ¹ peak yang muncul lebih runcing dan meyisakan 

sebagian kadar lignin, hemiselulosa dan zat pengotor lainnya yang menunjukkan dengan terdapatnya 

peak pada rentang 1449-1491 cmˉ¹ dengan ikatan C=C Aromatik dan kekuatan sifat mekanis energi 

impak dan harga impak yang paling tinggi, di bandingkan dengan variasi berat serat (karbon 10% 

kapas 30%), (karbon 20% kapas 20%) dengan nilai transmittance yang rendah 85% dan 85,5%. 

Pengamatan micro dapat bahwa serat karbon masih di lapisi kotoran pada struktur kimianya dan 

serat kapas di dapat secara sempurna karena yang terlihat dominan adalah serat kapas, sehingga 

variasi berat serat di lihat dari orientasi seratnya yang tidak rata atau tidak berurutan dan berbentuk 

acak. Pengamatan macro terjadi patahan jenis campuran dari patahan getas dan patahan liat. 

 
 
 

 

Kata kunci : Komposit polyester, serat karbon dan kapas, struktur 
kimia selulosa,hemiselulosa,lignin,Ftir,micro macro 



ABSTRACT 
 

Anak Agung Gde Pramana.K (1511031)  
Department of Mechanical Engineering S-1, FTI - Malang National Institute of Technology 

Email: pramanakrisnawan75@gmail.com 
 

ANALYSIS STRUCTURE OF POLYESTER COMPOSITE FROM CARBON AND COTTON 

FIBER FIBER USING MICRO MACRO AND FTIR METHODS 
 
Composite is a combination of two different materials to obtain a new material with physical and 

mechanical properties that are better than the properties of its constituent components. One type 

of composite that is widely produced is natural fibrous composites. This study aims to analyze 

the characteristics of carbon fiber and cotton fiber reinforced polyester composites. The fracture 

is taken from the impact test by comparing the variation of fiber weight fraction between carbon 

and cotton and then analyzing the fracture characteristics using FTIR and micro macro methods. 

The problem is examined to determine the effect of variations in the fiber weight fraction on 

FTIR and micro macros. From the results of FTIR tests on polyester composites with a 

comparison of variations in fiber weight have different functional groups and absorption areas. It 

only shows the crystalline structure of cellulose in wavenumber 1718 cmˉ¹ and the increased and 

decreasing transmittance yield that distinguishes the formation of cellulose crystal structure and 

impurities, lignin, hemicellulose at wave number 1449-1492 cmˉ¹ with C = C Aromatic bonds. 

From the variation of fiber weight (carbon 30% cotton 10%) is the best fiber weight variation 

because it has a transmittance value that reaches 100% by showing the structure of cellulose 

jristal at 1718 cmˉ¹ wavenumber peak that appears more pointed and leaves a part of lignin, 

hemicellulose and impurities others which show the presence of peaks in the range 1449-1491 

cmˉ¹ with C = C aromatics and the strength of mechanical properties of impact energy and the 

highest impact price, compared with variations in fiber weight (carbon 10% cotton 30%), 

(carbon 20% cotton 20%) with low transmittance values of 85% and 85.5%. Micro observations 

can be that carbon fiber is still coated with dirt on its chemical structure and cotton fiber can be 

perfect because what looks dominant is cotton fiber, so that the fiber weight variation is seen 

from the orientation of the fiber which is uneven or not sequential and random in shape. 

Observation of macros occur with mixed type of brittle and clay fracture. 
 

 

Keywords: polyester composite, carbon fiber and cotton, cellulose chemical 
structure, hemicellulose, lignin, Ftir, micro macro 
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