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ABSTRAKSI

Aplonius Asa, 10.21.046, 2019. “STUDI PERENCANAAN STRUKTUR BETON
BERTULANG TAHAN GEMPA DENGAN SISTEM RANGKA PEMIKUL MOMEN
KHUSUS PADA GEDUNG STIKES KEPANJEN KABUPATEN MALANG”.
Skripsi, Program Studi Teknik Sipil S-1, Institut Teknologi Nasional Malang.
Pembimbing : Ir. A. Agus Santosa, MT

Kata kunci : Struktur Tahan Gempa, SRPMK

Indonesia yang semakin rawan akan terjadinya gempa merupakan salah satu pendorong
para ilmuwan-ilmuwan sipil dalam mengeluarkan peraturan-peraturan baru dalam perencanaan
struktur agar tahan terhadap gaya akibat gempa. Struktur diharapkan mampu memberikan
kapasitas tertentu untuk tetap bertahan dan berprilaku daktail pada saat terjadi gempa kuat.

SNI 2847-2013 dan SNI 1726-2012 yang merupakan peraturan baru dalam bidang sipil
memberikan sistem dan tata cara tersendiri dalam merencanakan struktur tahan gempa dengan
menggunakan Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK). Sehingga peraturan ini sangat
diperlukan sosialisasinya dalam masyarakat, baik dari kalangan akademisi, konsultan maupun
pelaksana agar apa yang diharapkan dalam standarisasi dapat tercapai dengan baik.

Sehubungan dengan hal di atas, penulis mencoba merencanakan ulang Gedung Dekanat
Fakultas Teknik Universitas Brawijaya Malang, yang meliputi : balok, kolom, hubungan balok
kolom. Dengan menggunakan Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK) seperti yang
terdapat dalam SNI 2847-2013 dan SNI 1726-2012. Hal ini terkait karena selain bertempat di
Malang yang merupakan daerah gempa sedang juga karena struktur itu sendiri tergolong gedung
bertingkat tinggi sehingga dalam pelaksanaan harus direncanakan ketahanannya terhadap gaya
gempa. Sedangkan untuk analisa pembebanannya menggunakan Peraturan Pembebanan Indonesia
Untuk Gedung (PPIUG) 1987, untuk analisa statikanya menggunakan STAAD Pro 2004.

Dengan sistem ini struktur diharapkan mempunyai ketahanan yang kuat terhadap momen
khusus yang disebabkan oleh gaya gempa. Selain itu SRPMK juga mengharapkan agar struktur
mempunyai pola keruntuhan yang aman saat struktur tersebut harus runtuh, yaitu diharapkan agar
komponen baloknya hancur terlebih dahulu dari komponen lainnya seperti kolom ataupun
hubungan balok kolom. Sehingga sebelum runtuh struktur mampu memberikan waktu plastisitas
yang cukup untuk keamanan tersebut.

Untuk mencapai kondisi di atas diperlukan detail penulangan yang benar dan harus
diselesaikan dengan sistem yang ada terutama pada bagian sendi plastis yang kemungkinan
mengalami plastisitas terlebih dahulu apabila terjadi gempa kuat.



DAFTAR ISI

COVER

ABSTRAKSI

LEMBAR PERSETUJUAN
LEMBAR PENGESAHAN

KATA PENGANTAR
DAFTAR ISI
DAFTAR GAMBAR
DAFTAR TABEL
BAB | PENDAHULUAN ..., 1
1.1 Latar BEIaKaNG ......ccccoiiiiiiiiiie ettt 1
1.2 RUMUSAN MaSalah .........coooviiiiiiiieii 2
1.3 MaKSUd daN TUJUAN ...eeeeiieeeiieeeiiieeciie e e siee et e et e e s snne e snneeesnneeesnnneeas 2
1.4 Batasan Masalah ... 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 4
2.1 Pengertian Sistem Rangka Pemikul momen (SRPM) ..........ccccoveviiveiinnnnn, 4
2.2 Pembebanan StrUKLIUT ..........cooiiiiiiiieie e 8
2.2.1 BEDAN MALT .eoeiiiiiieciiee e 8
2.2.2 Beban HidUP ....coovveiiiiieccec e 9
2.2.3 Behan GeMPA .....c.eveiiiiie et 10
2.2.4 Kombinasi PEmMBebanan .........cccoooevieiieinie e 23
2.3 Perencanaan Balok Dengan Tulangan Tekan Dan Tarik (Rangkap) ........ 24
2.3.1 Balok T Tulangan RangKap ..........ccccceevvieeiiiee i 24
2.3.2 Perencanaan Balok Terhadap GEeSer ..........ccccocveeviveiiiee i, 27
2.3.3 Pemutusan Tulangan Balok ...........cccceoviieiiii i, 29
2.4 Perencanaan Penulangan Kolom Portal Terhadap Lentur dan Aksial ...... 30

2.5 Perencanaan Struktur Dengan Sistem Rangka Pemikul Momen
(SRPIM) <.ttt nnee 32

2.5.1 Perencanaan Komponen Lentur Pada Sistem Rangka Pemikul



MOMEN (SRPIM) ... 32
2.5.2 Persyaratan Kuat Geser Pada Sistem Rangka Pemikul Momen

[IRI2] Y, TR 35
2.5.3 Perencanaan Komponen Terkena Beban Lentur dan Aksial Pada
Struktur Rangka Pemikul Momen (SRPM) .......cccccoviiiiiiiiennne 38

2.5.4 Hubungan Balok Kolom (HBK) Pada Sistem Rangka Pemikul

MOMEN (SRPIM) ..ttt 44

BAB 1] DATA PERENCANAAN ....ooiiiii et 46
3.1 PEIENCANAAN ...ttt ettt 46
3.1.1 Data Umum Bangunan ...........ccoccuveirvieiniieniiiee e 46
3.1.2 Data Teknis BanQUNAN .........ccccccuveeivreeiieeeiieeesieeesieeesieeesnneens 46

3.2 Diagram ALIr PErenCanan ..........cccceoceeeiiveeiiieessieeesneessieessneeesneeesenas 47
3.3 Perencanaan Dimensi Balok dan Kolom ...........ccccccooiiiiiiicien, 51
3.3.1 DImMensi BaloK ........cccooviiiiiiiiie 51
3.3.2 DIMeNSi KOIOM ....oooiiiiiiiieee e 54
3.3.3 DIMENSI PIAL .....coviiiiiiiiiec e 55

3.4 Perhitungan Pembebanan ..........c..ccocvveiiiie e 55
3.4.1 Beban Mati (Dead Load) ..........ccoceeevireeiiiie e 55
3.4.2 Beban Hidup (LiVe L0A) ....cccvveeiiieciiec e 56
3.4.3 Beban Gempa (Earthquake Load) ..........ccceevveeeiieeeiiiec e, 56
3.4.4 EKSeNtrisitas STrUKLUN ........ccviviiiiiieiiee e 75
3.4.5 Simpangan Antar Lantai (Story Drift) Aa ......ccooeeiiiinn 80

3.4.6 Kombinasi BeDan ......cooeeeioiee e 84



BAB IV PERHITUNGAN PENULANGAN STRUKTUR ......ccccoiiiiiiienn. 85

4.1 Perhitungan Penulangan Balok ...........ccccoiiiiiiiiiii i 85
4.1.1 Perhitungan Penulangan Lentur Balok ............cccccoviiiiiiniinnnn, 85
4.1.2 Penulangan Geser Balok ..........ccccoiiiiiiiiiiice 108

4.2 Perhitungan Penulangan Kolom ..o 118
4.2.1 Perhitungan Penulangan Lentur Kolom ..........cccoooeviiiiiiicnn, 118
4.2.2 Perhitungan Penulangan Geser Kolom .........ccccoovviiiiniiiincnn. 137

4.3 Penulangan Lewatan Tulangan Vertikal Kolom .............ccccoiiiiiennn, 140

4.4 Kontrol Desain Kapasitas ...........ccceiuiereeiiieiiienie e siee s 141

4.5 Perhitungan Pertemuan Balok — Kolom ..., 143

4.6 Perhitungan Pendetailan Tulangan ..o 148

BAB V PENUTUP ..o 151

5.1 KESIMPUIAN ..ot e e 151

D.2 SAAN .ottt 152

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



