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ABSTRAK

Kecelakaan kerja merupakan suatu kejadian yang sering sekali terjadi di
tempat kerja. Kecelakaan kerja bisa menyebabkan pekerja mengalami luka-luka
bahkan meninggal dunia. Hal yang paling umum dilakukan untuk mengurangi
kecelakaan kerja yaitu perusahaan menerapkan Sistem Manajemen Keselamatan
dan Kesehatan Kerja (SMK3). Disayangkan dengan cara tersebut nampaknya masih
kurang membantu dalam mengurangi angka kecelakaan kerja di Indonesia. Masalah
kecelakaan kerja di Indonesia masih tergolong tinggi. Menurut Bpjs
Ketenagakerjaan (2019) terjadi kecenderungan kecelakaan kerja. Pada tahun 2016
terdapat 105.182 kasus kecelakaan kerja, tahun 2017 terdapat 123.041 kasus dan
tahun 2018 terdapat 173.105 kasus.

Di era teknologi saat ini penyampaian informasi dapat disampaikan dengan
mudah lewat smartphone. Selain itu sekarang sudah ada teknologi Augmented
Reality (AR). Teknologi Augmented Reality (AR) merupakan teknologi yang dapat
menggabungkan dunia maya dan nyata secara real time dan diproyeksikan
menggunakan elektronik. Dengan bantuan teknologi Augmented Reality (AR) bisa
jadi alternative dalam penyampaian tools keselamatan kerja dan rambu-rambu
keselamatan kerja kepada seluruh pekerja maupun calon pekerja di Indonesia.
Teknologi Augmented Reality (AR) dapat dijadikan sebagai media pembelajaran
yang menampilkan gambar secara tiga dimensi sehingga terlihat lebih nyata, mudah
ditangkap dan mudah dipahami oleh pekerja maupun calon pekerja dalam
penyampaian materi tools keselamatan kerja.

Oleh karena itu penulis membuat sebuah aplikasi pengenalan tools
keselamatan kerja menggunakan Augmented Reality (AR) berbasis android. Dalam
pembuatan aplikasi pengenalan tools keselamatan kerja menggunakan metode
marker based tracking. Marker merupakan image target untuk mengenali dan
menampilkan objek serta informasi yang terdapat didalam objek. Hasil dari
penelitian ini berupa aplikasi pengenalan tools keselamatan kerja dengan tujuan
untuk mengurangi angka kecelakaan kerja di Indonesia. Aplikasi pengenalan tools
keselamatan kerja bisa menampilkan objek 3D alat keselamatan kerja dan rambu-

rambu keselamatan kerja serta penjelasannya menggunakan audio dan narasi.

Kata kunci : smartphone, tools keselamatan kerja ,teknologi AR ( Augmented Reality)

Vil



KATA PENGANTAR

Puji syukur alhamdulillah penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas
berkat, rahmat, taufik dan hidayah-Nya, penyusunan skripsi yang berjudul
“Pengenalan Tools Keselamatan Kerja menggunakan Augmented Reality
Berbasis Android” dapat diselesaikan dengan baik. Shalawat serta salam
senantiasa tercurah kepada junjungan Nabi besar Muhammad SAW beserta
keluarga, sahabat, kerabat, dan pengikut beliau hingga akhir zaman.

Penulis menyadari bahwa dalam proses penulisan skripsi ini banyak
mengalami kendala, namun berkat bantuan, bimbingan, kerjasama dari berbagai
pihak dan berkah dari Allah SWT sehingga kendala-kendala yang dihadapi tersebut
dapat diatasi. Untuk itu penulis menyampaikan ucapan terima kasih dan
penghargaan kepada Bapak dan Ibu yang senantiasa mendoakan, memberikan
bantuan moril, materi, dan nasehat selama penulis menjalani pendidikan.
Selanjutnya ucapan terima kasih penulis sampaikan pula kepada:

1. Bapak Dr. Ir. Kustamar, MT, selaku Rektor Institut Teknologi Nasional Malang.

2. lbu Dr. Ellysa Nursanti, ST, MT., selaku Dekan Fakultas Teknologi Industri,
Institut Teknologi Nasional Malang.

3. Bapak Sibut, ST, MT., selaku Wakil Dekan | Fakultas Teknologi Industri,

Institut Tenklogi Nasional Malang.
4. Bapak Suryo Adi Wibowo, ST, MT, selaku Ketua Program Studi Teknik

Informatika, Institut Teknologi Nasional Malang, dan sebagai Dosen

Pembimbing I, yang selalu memberikan bimbingan dan masukan.

5. Ibu Karina Auliasari, ST, M.Eng, sebagai Dosen Pembimbing Il, yang selalu
memberikan bimbingan dan masukan.

6. Semua dosen Program Studi Teknik Informatika yang telah membantu dalam

penulisan dan masukan.

viii



7. Kedua orang tua yang telah mendukung dan memberikan doa terbaik dalam

menyelesaikan skripsi ini.
8. Semua teman-teman berbagai angkatan yang telah memberikan doa dan

dukungannya dalam menyelesaikan skripsi ini.
Penulis menyadari masih banyak terdapat kekurangan-kekurangan, sehingga
penulis mengharapkan adanya saran dan kritik yang bersifat membangun demi

kesempurnaan skripsi ini.

Malang, 9 Januari 2020

Penulis



DAFTAR ISl

LEMBAR PERSETUJUAN DAN PENGESAHAN .......coooiiiieeeeeeiee v
LEMBAR KEASLIAN ... Vi
PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ... Vi
ABSTRAK e vii
KATA PENGANTAR .t viii
DAFTAR ISH ...ttt nnee s X
DAFTAR GAMBAR ... Xiii
DAFTAR TABEL ... XV
BAB | e 1
PENDAHULUAN . ... 1
1.1 Latar Belakang........ccocooiiiiiiccicc e 1
1.2 RUMUSAN MaSAIAN ........ccoiiiiiiiiie e 3
1.3 Batasan Masalah ... 3
0 V] o USSP 4
15 IMANTAAL.......ociiiiiiice e 4
1.6 Metodologi Penelitian ...........ccccooriieiiiieneee e 4
1.7 Sistematika PENUIISAN..........coiiiiiiiiecee e 5
BAB L 7
TINJAUAN PUSTAKA . e 7
2.1, Penelitian terkait........cocoiiiiiiiiiieiee e 7
2.2, DASAI TOOM .veeueeieeeeieeee e 9
2.2.1.  Augmented ReAlItY........cccccveiieiieii e 9
2.2.2. ANAIOIG ..o 10
2.2.3. VUFOFIA .o 10
2.2.4 BIEBNUET ... 10



2.2.5 UNItY 3D 20174 ..o 11

2.2.6 IMAGE TAFGEL .eeeeieeie e 12
2.2.7 Alat Keselamatan Kerja.........ccovieiiiiiiiiiieicecsesc s 12
BAB T s 23
ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM .....oooiiiiiiiiiiiiieee e 23
3.1 ANALISIS SISTEM ... 23
311 Analisis Kebutuhan ..o 23
3.1.2 Analisis Kebutuhan Fungsional...........c.cccoceviiiiiinienienenccee 23
3.1.3 Analisis Kebutuhan Nonfungsional.............cccccceviiiiieiiciicinnnn, 24

3.2 PeranCcangan SIStEM.........ccouiiriiiiieiie et 25
3.21 BIoK diagram SIStEM .........coooveiiiiiiiei e 25
3.2.2 USE CASE ...t 26
3.2.3 SETUKEUN MBNUL....coiiii e 27
3.24 FIOWCHAt SISTEM ... 28
3.25 Flowchart Augmented Reality..........cccoovevivininienenc e, 29
3.2.6 FIOWChArt KUIS ......ccooiiiiiiciccc e 31

3.3 Rancangan Halaman ApPlIKasi ..........ccccovveveiieiiiecc e 32
3.3.1 Halaman Utama APHKASI .........cceriieiiiiiiiiiccec e 32
3.3.2 Halaman Alat K3 ..o 32
3.3.3 Halaman Bidang PeKerjaan ...........ccccoeveriiininieiene s 33
3.34 Halaman Daftar Alat K3..........ocooiiiiie e 33
3.35 Halaman SCan ..o 34
3.3.6 Halaman Tentang.........cccooereriiiiiie e 35
3.3.7 Halaman KUIS .........oooiiiiiee e 35

3.4 RaNCaNgan MarKEr ........ccvoiviiieii et 36
BAB IV e 37

Xi



IMPLEMENTASI DAN PENGUUJIAN ..o 37

4.1, Implementasi Hasil.........cccooeiiiieiieie e 37
411 Pengujian Fitur ApPliKaSI.........ccooeiiiiiiiiiiicce e 37

4.2 PENQUJIAN SISEEM .. .iiuiiiiieiicie st sie ettt sre e 47
421 Pengujian Perangkat Android............cccooviiiininienencne s 47
4.2.2 Pengujian Intensitas Cahaya..........ccccovvveiiiiiieiie e 49
4.2.3 Pengujian Deteksi Jarak ...........cccccveveiieiiiii i 51
4.2.4 PeNGUJIAN USEI ... oot 60
BAB Ve 62
PENUTUP ... et e e 62
5.1 KeSIMPUIAN....oiiiiiiiec e 62
0.2 SAIAN ..ot 63
DAFTAR PUSTAKA L.ttt et 64

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Blog diagram SIStEM ..........cccueiieieiiieieeie e 25
Gambar 3.2 Use Case diagramM.........ccceceieereerieieeieeiesee e sie s e see e e e nns 26
Gambar 3.3 StrUKEUF MENU .......oouiiiiiiiiieee e 27
Gambar 3.4 FIOWCNAIt SISTEM ......oouiiieiiiiieieesc e 28
Gambar 3.5 Flowchart augmented reality...........ccocvviiniiieiineicsc s 30
Gambar 3.6 FIOWCHhAt KUIS ..........ccoviiiiiiicceee 31
Gambar 3.7 Halaman utama aplikasi ..........cccooeiiiiiiiiniieecc e 32
Gambar 3.8 Halaman alat K3............cccoooiiiiie e 33
Gambar 3.9 Halaman bidang pekerjaan .............cccooveveiieiiene s 33
Gambar 3.10 Halaman daftar alat K3 ... 34
Gambar 3.11 Halaman SCAN .........cccceieiriiiiciseieeeee e 34
Gambar 3.12 Halaman TeNtaNg .........cccecvevieiieiieie e 35
Gambar 3.13 Halaman KUIS...........cooiiiiiiiiiecse e 36
Gambar 3.14 Tampilan rancangan Marker...........ccccocveveieeie s s 36
Gambar 4.1 Pengujian fitur halaman utama............c.ccoovoiiiiiiiin s 37
Gambar 4.2 Pengujian fitur alat K3 ...........cooooiiiiieeee e 38
Gambar 4.3 Pengujian fitur pertambangan ............ccoccveevieeie i 38
Gambar 4.4 Pengujian fitur daftar alat K3..............cooooiiiiiii s 39
Gambar 4.5 Pengujian fitur Scan Marker ...........cccooveveiieieeie s 39
Gambar 4.6 Pengujian fitur NATaSH .........cccoveiereniienisiseeee e 40
Gambar 4.7 Pengujian fitur KUIS ........cooveiiiiiiieiiiciie e 40
Gambar 4.8 Pengujian fitur skor akhir KUIS ...........cccoviieiiiiiiic e 41
Gambar 4.9 Pengujiain fitur teNTaNG ........cccooeieiiiiniseseeeeeee e 41
Gambar 4.10 Pengujian deteksi marker jarak (10 CM) .......cccoevevveveiieieeciecee, 51
Gambar 4.11 Pengujian deteksi marker jarak (20 €M) ..., 52

Xiii



Gambar 4.12 Pengujian deteksi marker jarak (30 cm)

Xiv



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Alat keselamatan Kerja.........cccccevveieiieieeie e 13
Tabel 2.2 Rambu-rambu keselamatan Kerja...........ccccoveveiiveieeieiiesrce e 20
Tabel 4.1 Tabel pengujian fitur apIKasH ........cccooeeriiiiiiiiiee e 42
Tabel 4.2 Hasil pengujian perangkat ANdroid ..........ccccoevveieiiieieece e 48
Tabel 4.3 Pengujian Cahaya...........ccovriririiiiieiese s 49
Tabel 4.4 Pengujian Jarak marker pertambangan...........cccoevvevveiiiieiiieeiiesiieenine 53
Tabel 4.5 Pengujian Jarak marker industri ...........cocoooeviiinininienese e 54
Tabel 4.6 Pengujian Jarak marker KONStruksi ............ccoooviiiiiencninieccee 55
Tabel 4.7 Pengujian Jarak marker pembangkit listrik .............ccccooeiiviiiiiciiennnn, 56
Tabel 4.8 Pengujian Jarak marker kapal laut.............ccocoooviiiinnn 57
Tabel 4.9 Pengujian Jarak marker ramu-rambu K3...........cccccoeevveiieiniic e, 58
Tabel 4.10 PengUJIaN USEI .......cc.ciiiiieieiie ettt 60

XV



