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ANALISA OPERASIONAL CHILLER TIPE WATER COOLED UNTUK
MENURUNKAN KONSUMSI ENERGI DAN EFEK PEMANASAN
GLOBAL

ABSTRAK

I Wayan Candra Wijaya
Jurusan S-1 Teknik Mesin, FTI - Institut Teknologi Nasional, Malang
*telp. +62 87860983680, E-mail: candrawijaya963@gmail.com

Artikel ini mengkaji secara teoritis berdasarkan data kinerja dari dua jenis
sistem chiller tipe water cooled setiap harinya selama 7 bulan untuk diperoleh rata-
rata kemudian di analisa bagaimana upaya untuk menurunkan konsumsi energi dan
efek pemanasan global yang salah satunya dikarenakan oleh emisi CO. yang timbul
akibat penggunaan energi listrik sebesar 0,725 Kg.CO2/kWh. Dalam metode analisa
data menggunakan perangkat lunak pada yaitu refrigerant slider, CoolPack dan
IBM SPSS Statistics 25.

Hasil dari analisa dapat diperoleh untuk chiller 1 untuk nilai operasional
sebesar 1,48°C untuk temperatur approach kondensor, 0,95°C untuk temperatur
approach evaporator, COP sebesar 8,55 dengan konsumsi daya sebesar 59063,8
kWh maka nilai efek pemanasan global yang dihasilkan sebesar 42821,27 Kg.COo.
Sedangkan untuk chiller 2 untuk nilai operasional sebesar 0,7°C untuk temperatur
approach kondensor, 1,6°C untuk temperatur approach evaporator, COP sebesar
8,88 dengan konsumsi daya sebesar 160232,7 kWh maka nilai efek pemanasan
global yang dihasilkan sebesar 116168 Kg.CO.. Setelah melakukan kajian dengan
alat bantu perangkat lunak IBM SPSS Statistics 25 berdasarkan hasil analisa
operasional tersebut untuk menekan turunnya konsumsi energi listrik dan nilai efek
pemanasan global yang ditimbulkan dapat dengan cara menjaga stabilitas dari
temperatur approach kondensor, karena setiap turunya 1°C temperatur approach
kondensor akan mempengaruhi turunya konsumsi energi sebesar 55,611 kW untuk
chiller 1 dan sebesar 90,763 kW, dan Jika stabilitas ini bisa dijaga selama 24 jam
maka konsumsi daya dan nilai efek pemanasan yang timbul pada sistem akan
menurun sebesar 1334,6 kWh dengan 967,5 KgCO. untuk chiller 1 dan sebesar
2178,3 kWh dengan 1579,2 KgCO- untuk chiller 2.

Kata kunci : chiller tipe water cooled, operasional sistem, konsumsi energi dan efek
pemanasan global



OPERATIONAL ANALYSIS OF CHILLER WATER COOLED
TYPE TO LOWER ENERGY COSUMPTION AND GLOBAL
WARMING EFFECT

ABSTRACT

| Wayan Candra Wijaya
Departement of Engineering S-1 Mechanical Engineering, Industrial
Technology Faculty — National Institute National, Malang
*telp. +62 87860983680, E-mail: candrawijaya963@gmail.com

This article examines the performance data of two types of chiller system type
water cooled every day for 7 months to be obtained average then in the analysis of
how efforts to reduce energy consumption and the effect of global warming is one
of which is due to CO2 emissions arising from the use of electrical energy of 0.725
Kg. CO2/kWh. In the method of data analysis using the software on the refrigerant
slider, CoolPack and IBM SPSS Statistics 25.

The results of the analysis can be obtained for the Chiller 1 for operational
value of 1.48 ° C for the temperature approach condenser, 0.95 °c for the
temperature approach evaporator, COP of 8.55 with a power consumption of
59063.8 kWh Hence the value of global warming effect is 42821.27 Kg. CO2. As
for the Chiller 2 for operational value of 0.7 °c for the approach condenser
temperature, 1.6 ° C for the temperature approach evaporator, COP amounted to
8.88 with a power consumption of 160232.7 kWh then the value of global warming
effect is produced at 116168 Kg. CO2. After reviewing with IBM SPSS Statistics
25 software, based on the results of the operational analysis to suppress the decline
in electricity consumption and the value of global warming effect can be maintained
by maintaining the stability of the approach condenser temperature, because each
1 °c temperature approach condenser affects the amount of energy consumption of
55.611 kw for Chiller 1 and 90.763 kw, and if this stability can be maintained for
24 hours then the power consumption and the value of heating effect that arises in
the system will decrease by 1334.6 kWh with 967.5 KgCO2 for Chiller 1 and 2178.3
kWh with 1579.2 KgCO2 for Chiller 2.

Keywords: Chiller water cooled type, system operations, energy consumption and
the effect of global warming
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