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ABSTRAK 

Kincir air merupakan salah satu mesin konversi energi yang memanfaatkan 

laju aliran air, kincir air ini cocok digunakan pada aliran sungai yang ada disekitar 

kita. Dengan memanfaatkan energi air menjadi energi mekanik berupa putaran 

poros pada generator maka akan menghasilkan energi listrik. Dalam penelitian ini 

yang dibuat adalah prototype mikrohidro terapung tipe undershot. Metode 

penelitian yang digunakan adalah jumlah sudu, luas penampang datar, dan 

pemasangan sudut kemiringan pada sudu turbin. jumlah sudu yang diguakan adalah 

dari material plat baja yaitu 10, 12, dan 14. Ukuran luas penampang untuk penelitian 

yaitu 200 mm x 170 mm, 300 mm x 170 mm, dan 400 mm x 170 mm. Pemasangan 

sudut kemiringan pada sudu turbin yaitu 15º, 30º, dan 45º. Analisis yang dilakukan 

menggunakan metode taguchi. Dari hasil penelitian yang didapatkan bahwa 

perbandingan jumlah sudu memiliki pengaruh paling besar untuk tegangan listrik 

lalu diikuti oleh luas penampang dan sudut kemiringan. Perbandingan jumlah sudu 

yang paling berpngaruh pada tegangan listik yaitu 14 buah. Perbandingan luas 

penampang yang paling baik adalah 400 mm, dan pemasangan sudut kemiringan 

yang baik adalah 15º. 

 

Kata kunci : prototype mikrohidro terapung, jumlah sudu, luas penampang, 

pemasangan sudut kemiringan. 

 

 

 

mailto:cakrabima6@gmail.com


ix 
 

KATA PENGANTAR 

 Puji syukur pada Allah SWT atas segala rahmat dan hidayahnya sehingga 

penyusun dapat menyelesaikan proposal skripsi ini. Dalam penyusunan skripsi ini 

tentunya tidak lepas dari bantuan yang telah diberukan dari berbagai pihak. Dalam 

kesempatan ini penulis menyampaikan ucapan terimakasih kepada pihak-pihak 

yang selama ini telah membantu, baik secara langsung maupun tidak langsung. 

Adapun pihak-pihak tersebut antara lain: 

1. Bapak Dr. I Komang Astana Widi, S.T., M.T. Selaku Ketua Program Studi 

Teknik Mesin S-1, Fakultas Teknologi Industri, Institut Teknologi 

Nasional Malang.  

2. Bapak Ir. Anang Subardi, MT Selaku Dosen pembimbing skripsi.  

3. Bapak Febi Rahmadianto, S.T, M.T. selaku dosen pembimbing kedua 

skripsi. 

4. Bapak Dr. Eko Yohanes Setiawan, ST., MT selaku dosen kordinator 

5. Segenap Dosen Jurusan Teknik Mesin S-1 FTI-ITN Malang yang telah 

memberikan ilmunya kepada penulis.  

6.  Mama yang telah memberi semangat, do’a dan biaya. 

7. Almarhum ayah yang banyak memberi inspirasi. 

8. Kakak yang selalu memberi dukungan, do’a dan biaya. 

9. Keluarga besar saya yang memberi do’a dan semangat. 

10. Hardin Okta Krisdayanti yang selalu memberi motivasi dan semangat serta 

do’anya. 

11. Teman-teman yang telah membantu selama proses penelitian dan 

pengerjaan laporan ini. Sandi Saputro, Renaldo Desta, terima kasih atas 

motivasi dan, Afifudin, Iqbal Febri, Febriadik, serta rekan-rekan 

seperjuangan terima kasih atas bantuanya selama ini, serta semua pihak 

yang telah membantu yang tidak bisa saya sebutkan satu-persatu. Thank 

You All. 

  

 

 

 



x 
 

 Penulis menyadari skripsi ini tidak luput dari berbagai kekurangan. Penulis 

mengharapkan saran dan kritik demi kesempurnaan dan perbaikannya sehingga 

akhirnya proposal skripsi ini dapat memberikan manfaat bagi bidang pendidikan 

dan penerapan dilapangan serta bisa dikembangkan lagi lebih lanjut. 

 

       Malang,    januari 2020 

                 

 

      Penulis 

  



xi 
 

DAFTAR ISI 

 

 
LEMBAR PERSETUJUAN.................................................................................... ii 

BARITA ACARA UJIAN SKRIPSI ..................................................................... iii 

LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN ISI SKRIPSI ........................................ iv 

LEMBAR ASISTENSI LAPORAN SKRIPSI ....................................................... v 

LEMBAR BIMBINGAN SKRIPSI ...................................................................... vii 

ABSTRAK ........................................................................................................... viii 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... ix 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... xi 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xiii 

DAFTAR TABEL ................................................................................................. xv 

BAB I  PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang Masalah ................................................................................ 1 

1.2 Rumusan Masalah ......................................................................................... 2 

1.3 Batasan Masalah ............................................................................................ 2 

1.4 Tujuan Peneletian .......................................................................................... 2 

1.5 Manfaat Peneletian ........................................................................................ 3 

1.6 Sistematika Penulisan .................................................................................... 3 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................ 4 

2.1 Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro ...................................................... 4 

2.1.1 Pengertian  PLTMH ................................................................................ 4 

2.1.2 Potensi Air Sebagai Sumber Energi........................................................ 4 

2.1.3 Aliran sungai ........................................................................................... 5 

2.2 Jenis-Jenis Kincir Air .................................................................................... 7 

2.2.1 Kincir Horizontal .................................................................................... 8 

2.2.2 Kincir Vertikal ........................................................................................ 8 

2.3 Jenis-Jenis Turbin ........................................................................................ 11 

2.3.1 Turbin Reaksi ........................................................................................ 11 

2.3.2 Turbin Implus ....................................................................................... 12 

2.4 Metode Taguchi ........................................................................................... 12 

2.4.1 Langkah Penelitian Taguchi ................................................................. 13 



xii 
 

2.5 Poliuretane ................................................................................................... 17 

BAB III  METODOLOGI PENELETIAN ........................................................... 18 

3.1 Diagram Alir ................................................................................................ 18 

3.2 Penjelasan diagram alir ............................................................................... 19 

3.2.1 studi literatur ......................................................................................... 19 

3.2.2 Persiapan Alat dan Bahan ..................................................................... 19 

3.2.3 Pembuatan Kincir Air Terapung Tipe Undershot .................................... 29 

3.2.4 Pengambilan Data Hasil Pengujian....................................................... 32 

Variabel Peneletian ............................................................................................ 32 

3.2.5  Pengolahan Data .................................................................................. 34 

3.2.6  Analisa dan Pembahasan ..................................................................... 45 

3.2.7 Kesimpulan ........................................................................................... 45 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................. 46 

4.1 Data Hasil Pengujian ................................................................................... 46 

4.2 Analisa Data Hasil Pengujian .................................................................. 46 

4.2.1 Analisa Hasil Pengujian ........................................................................ 46 

4.2.2 Analisa Hasil Pengujian Berdasarkan Metode Taguchi Dan Perhitungan 

Manual ........................................................................................................... 49 

B. Data hasil pengujian perhitungan statistik ................................................ 52 

4.3 Pembahasan Data Hasil Pengujian .............................................................. 55 

4.3.1 Pembahasan Analisa Hasil Pengujian ................................................... 55 

4.3.1 Pembahasan Analisa Hasil Pengujian Berdasarkan Metode Taguchi Dan 

Perhitungan Manual ....................................................................................... 59 

BAB V  PENUTUP ............................................................................................... 60 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................. 60 

5.2 Saran ....................................................................................................... 60 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 62 

LAMPIRAN I DAFTAR RIWAYAT HIDUP ..................................................... 64 

LAMPIRAN II SURAT BIMBINGAN SKRIPSI ................................................ 65 

LAMPIRAN III RUMUS PERHITUNGAN ........................................................ 66 

LAMPIRAN IV DOKUMENTASI KEGIATAN ................................................. 88 

 

  



xiii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Pola Aliran Sungai ....................................................................6 

Gambar 2.2 kincir air horizontal ...................................................................8 

Gambar 2.3 Kincir air undershot ..................................................................9 

Gambar 2.4 Kincir air breastshot ................................................................10 

Gambar 2.5 gambar kincir overshot ............................................................11 

Gambar 3.1 Meteran ...................................................................................20 

Gambar 3.2 Las Listrik ...............................................................................20 

Gambar 3.3 Gerinda ....................................................................................21 

Gambar 3.4 Mesin Bor Tangan ...................................................................21 

Gambar 3.5 Avometer .................................................................................22 

Gambar 3.6 Tachometer ..............................................................................22 

Gambar 3. 7 Timbangan Tarik ....................................................................23 

Gambar 3. 8 Flowmeter ..............................................................................23 

Gambar 3.7 sudu turbin ...............................................................................24 

Gambar 3.8 penutup turbin .........................................................................24 

Gambar 3.9 Mur dan Baut...........................................................................25 

Gambar 3.10 baja hollow ............................................................................25 

Gambar 3.11 Baja Profil L ..........................................................................26 

Gambar 3.12 Generator DC ........................................................................26 

Gambar 3.13 pully.......................................................................................27 

Gambar 3.14 V-Belt ....................................................................................27 

Gambar 3. 15 Poliuret .................................................................................28 

Gambar 3.16 Gambar Rancangan Prototype Mikrohidro Terapung ...........29 

Gambar 3.17 Proses Pengelasan Kerangka Mikrohidro Terapung .............30 

Gambar 3.18 Proses Pemotongan Plat Baja ................................................30 

Gambar 3.19 Proses Pembuatan Pelampung...............................................31 

Gambar 3.20 Mikrohidro Terapung Yang Sudah Dirakit ...........................31 

Gambar 3.21 Pengambilan Data Rpm Generator ........................................34 

Gambar 3.22 desain pelampung ..................................................................34 

Gambar 3.23 Tampilan Taguchi .................................................................39 

Gambar 3.24 Membuat Pengolahan Data Baru ..........................................40 

Gambar 3.25 Tampilan Number of factors .................................................40 



xiv 
 

Gambar 3.26 Pemilihan Penelitian..............................................................41 

Gambar 3.27 Memasukan Variabel dan Variasi .........................................41 

Gambar 3.28 Pemastian Pilihan Variabel dan Varias .................................42 

Gambar 3.29 Tampilan Worksheet1 ...........................................................42 

Gambar 3.30 Pemasukan Data di Worksheet1............................................43 

Gambar 3.30 Membuat Analisis Data .........................................................43 

Gambar 3.31 Pemilihan Data Yang Akan di Analisis ................................43 

Gambar 3.32 Pemilihan Analisis di Taguchi ..............................................44 

Gambar 3.33 Hasil Analisis Data di Taguchi .............................................44 

gambar 4.1 data uji taguchi .........................................................................49 

Gambar 4.2 Taguchi Design .......................................................................49 

Gambar 4.3 Taguchi Anlysis .......................................................................50 

Gambar 4.4 Grafik Hasil Analisa ................................................................51 

Gambar 4.5 Grafik Hasil Analisa ................................................................51 

Gambar 4.6 Grafik sudut kemiringan terhadap tegangan ...........................53 

Gambar 4.7 Grafik jumlah sudu terhadap tegangan ...................................54 

Gambar 4.8 grafik luas penampang terhadap tegangan ..............................55 

 

 

 

  



xv 
 

DAFTAR TABEL 

 

 

Tabel 3.1 Rancangan Penelitian ..............................................................33 

Tabel 4.1 Data Hasil Pengujian ...............................................................46 

Tabel 4.2 Rata-rata tegangan pada sudut kemiringan .............................52 

Tabel 4.3 Rata-rata tegangan pada jumlah sudu......................................53 

Tabel 4.4 Rata-rata tegangan pada luas peampang .................................54 

Tabel pengolah 1 daya turbin ..................................................................86 

Tabel 2 Efisiensi Sistem ..........................................................................87 


