
SKRIPSI  

 

ANALISA PERANCANGAN PIPA SEAMLES CARBON STELL ASTM (SA 106) PADA 

LUMPUR SOLAR TERHADAP DEFLEKSI KARENA GETARAN 

 

 

 

 

DISUSUN OLEH : 

 

    NAMA : HADI SUBENO TRI SUHARSO 

    NIM  : 18.119.14 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN S-1 

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI 

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG 

2020 



, ,

I r. Anan, Su ba cdi, l\.fT
NIP .195~0()2919891 0 I00 1

Disetujui,

Dosen J>cmbimhing
Mengetabui,

Ketua Progra m Studi

Diperiksa dan Disetujui Oleh :

Nama : Hadi Subeno Tri Suharso

NlM : 181.1914

Program studi : Teknik Mesin S-I

DisUSUI1 oleh :

Disusun Dan Ajukan Untuk Memenubi Syarat Gona Mencapai Gelar

(4 SAR.IANA TEKNIK "

ANAl,ISA PERANCANGAN PIPA SEAMLESS CARDON STEELL ASTM

(SA 106)PAOA LUMPUR SOLAR TERHADAI' DEFLEKSl KARENA

GETARAN

LEMBAR I)ERSETlIJtl;\N

SKRfPSI



. .

11

Ir. ocbtar Asroru ..MSME
NIP.y. 1018100036

.Y.I031500490
adianto ST. MT.

KETUA,

PANITIA MAJELJS P.ENGUJI SKRIPSI

: 76,30 (8+)Dengan Nilai

Dipertahankan di hadapan Tim Ujian Skripsi Jenjang Program Strata Satu (S-I)

Pada Hariffanggal : Karnis, 30 Januari 2020

Tanggal : 30 Januari 2020

Jurusan : Teknik Mesin S-1

JuduJ Skripsi : Analisa Pipa Seamless Carbon SteeU ASTM (SAJ06) Pada

Lumpur Solar Terhadap Detleksi Karena Getaran

Nama Mahasiswa : Hadi Subeno Tri Suharso

NlM : 181 1914

BERIT A ACARA UnAN SKRIPSI

FAKUL TAS TEKNOLOGJ INDUSTRI

PERKUMPULAN PENGELOLA PENDIDIKAN UMUMDAN TEKNOLOGI NASJONALMALANG

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG
FAKULTAS TEKNOLOGIINDUSTRI

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
PROGRAM PASCASARJANA MAGISTER TEKNIK

Kampusl : JL. Bondungan Slgura-gura No. 2Tolp. (0341) 65141 (Huntlng). Fax (0341) 653015 MaJang65141
!(ampus II : JL. Rays Karsnglo. Km 2 Tolp. (0341) 417636 Fall. (0J.41)417634 Molang

PT.~(PERSERO)MALANG
IWf(NIAOA MAlANG



\.Ii

, .

Hadi Subeno Tri Suharso
NlM. 181L914

Malang, I7 Februari 2020

Dengan sesungguhnya bahwa isi Skripsi yang berjudul " Analisa

Perancangao Pipa Seamless Carbon Stell ASTM (SAI06) Pada Lumpur

Solar Terbadap Defleksi Kareoa Getaran" adalah basil karya saya sendiri dan
bukan basil dari karya orang lain, kecuali kutipan yang telah disebutkan

sumbemya.
Demikian surat pemyataan keaslian iru saya buat dengan data yang

sebenamya.

Menyatakan

Mahasiswa Program Studi Teknik Mesin S-1 , Fakultas Teknologi Industri,
Institut Teknologi Nasional Malang.

NIM : 1811914

Nama : Badi Subeno Tri Subarso

Saya yang bertanda tangan dibawab ini :

PERNYATAAN KEASLlAN lSI TULISAN



 

iii 
 

ABSTRAK 

 

 Perancangan sistem perpipaan yang baik dan aman sangat dibutuhkan 

untuk menjamin kelangsungan dari proses serta menjamin umur pemakaian dari 

sistem perpipaan dengan siklus rancangan. Parameter aman sendiri adalah ketika 

pipa mampu menahan beratnya sendiri pada kondisi pembebanan karena tekanan 

pipa internal dan berat yang terdapat pada pipa serta karena pembebanan pengaruh 

temperature. Dilakukan analisa untuk mengetahui nilai tegangan pada desain pipa 

yang telah dirancang dengan menggunakan jenis pipa Seamless ASTM SA 106 

Gr.B yang dialiri fluida solar dan memvariasikan tekanan fluida sebesar 15 bar, 30 

bar, 45 bar, 65 bar, 75 bar. Dalam skripsi ini analisa menggunakan alat bantu 

Caesar II maka didapat tegangan High Stress loadcase (Alt-Sus)W+P1 adalah 

8,673,760 (Ib.sq.in) dengan tekanan 15 bar pada node 570, High Stress loadcase 

(Alt-Sus)W+P2 adalah 10,189,260 (Ib.sq.in) dengan tekanan 30 bar pada node 

570, High Stress loadcase (Sus)W+P1 adalah 11,887,920 (Ib.sq.in) dengan 

tekanan 45 bar pada node 570, High Stress loadcase (Sus)W+P2 adalah 

12,028,420 (Ib.sq.in) dengan tekanan 65 bar pada node 570, High Stress loadcase 

(Sus)W+P2 adalah 17,332,540 (Ib.sq.in) dengan tekanan 75 bar pada node 570. 

Hasil nilai tegangan yang didapet dari output Caesar II menunjukkan bahwa 

tegangan yang terjadi tidak melebihi batas aman yang telah ditetapkan B31.3 yaitu 

20,000,000 dan desain rancangan pipa aman untuk dioperasikan. 

 

Kata Kunci : Pipa Seamless Carbon Steel (ASTM 106 Gr.B), Defleksi 

,Pengaruh Tekanan Fluida, Batas Aman. 
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ABSTRACT 

 

A good and safe piping system design is needed to ensure the continuity of the 

process and to ensure the useful life of the piping system with the design cycle. 

The safety parameter itself is when the pipe is able to withstand its own weight 

under loading conditions due to internal pipe pressure and the weight contained in 

the pipe as well as due to the loading effect of temperature. Analyzed to determine 

the voltage value in the design of the pipe that has been designed using ASTM SA 

106 Gr.B Seamless pipe type which is flowed by diesel fluid and varies the fluid 

pressure by 15 bar, 30 bar, 45 bar, 65 bar, 75 bar. In this thesis, analysis using 

Caesar II aids, the High Stress loadcase (Alt-Sus) W + P1 is 8,673,760 (Ib.sq.in) 

with a pressure of 15 bar on node 570, High Stress loadcase (Alt-Sus) W + P2 is 

10.189,260 (Ib.sq.in) with a pressure of 30 bar at node 570, High Stress loadcase 

(Sus) W + P1 is 11,887,920 (Ib.sq.in) with a pressure of 45 bar at node 570, High 

Stress loadcase (Sus) W + P2 is 12,028,420 (Ib.sq.in) with a pressure of 65 bar at 

node 570, High Stress loadcase (Sus) W + P2 is 17,332,540 (Ib.sq.in) with a 

pressure of 75 bar at node 570. The resulting stress value obtained from the output 

of Caesar II shows that the voltage does not exceed the safety limit set by B31.3, 

which is 20,000,000 and the design of the pipeline is safe to operate. 

 

Keywords: Seamless Carbon Steel Pipe (ASTM 106 Gr.B), Deflection, 

Influence of Fluid Pressure, Safe Limits. 
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