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ABSTRAK

Salah salu percembangan teknologi dalam  bidang  kedmuan
Fotogramelri adalah pemanfaaian wahana UAV (Unmanned Aerial
Vehicle), Teknologi UAV memben dampak posifif dalam bidang
pemelaan secara efisien, cepal dan mencangrup kawasan yang
luas. Salah saty wahana UAV yang digunakan dalam pemetaan
adalah Drone. Beberapa vendor alat survey mengeluarkan softwars
opensource secana onifine, hal inf sangat memudahkan bDagi
pengguna dalam pengolahan dafa fofo. DronelDeploy adalah
perusahaan yang membua! perangkal lunak berbasis cloud unfuk
pemetaan drone. sehingga memungrinkan unfuk membiat pela
udara dan model 30 dengan lebih mudah. Perangkat [unak
DroneDeploy  mengofomaliskan  penerbangan  drone  dan
memblatnya mudah uwniluk menangkap dafa udara dengan apitkasi
sedwler. Dengan kemudahan lersebul maka diperiukan  suatu
analisis  fentany wvisuaksasi hasé dard mozak fote LAV
menggunakan perangkal lunak tersebut dibandingkan dengan data
citra satelil quickbird, Dalam hal inf Gitra Quickbird berperan
sebagai dala acuan yang dianggap benar.

Kata kunci : DromeDeploy, Foto Udara, Unmanned Aerial Vehicle
{UAV), Quickbird

ABSTRACT
LAY [(Unmanned Aeral Vehicle) s one of the ftechnofogical
deveinopments in the feld of photogrammetry. The development of
LAY fechnology has a positive impact in the field of mapping
efficiently, quickly and covers a wide area, One of the UAV vehicles
used n mapping is the Done. Some survey tool vendors release
open source software onling, this makes i very easy lor users fo
process photo data. DroneDepioy is & company that makes cioud-
based software for mapping drones, making it possible o create
aenal maps and 30 models more easily. The DroneDeploy software
automates drone fMighls and makes i easy to caplure aenial data
with the mobile application. With tis convenience, we need an
analysis of the visuakizalfon of the results of LAY pholo mosaics
using the soffware compared lo quickbird saleilte image dala. In
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this case the Quickbird Image acts a5 4 reference dafa that is
considered cormect.

Keywords : DroneDeploy, Photography, Unmanned Aerial Vehicle
(UAV), Quickbird

1. PENDAHULUAN

Teknologl fotogrametri semakin berkembang dengan diciptakannya
metode dan berbagai software pendukung secara otomalis dari data folo
udara, secara efektif dan efisien dengan memanfaatkan folo udara wahana
tanpa awak (UAY). Pemanfaatan teknologi ini sangat berpolensi besar
dalam hal keefektifan dan kemudabhan dalam pengoperasian peralatan
tersebut. Beberapa bidang yang telah memanfaatakan UAV dalam kegiatan
pemetaan alaupun pemantauan lokasi sepertidalam hal survey, mondoring

tambang, patrol nset pemetaan, dil. Dalam bidang pemetaan UAV
dimanfaatkan sebagal wahana dalam pengambilan data foto yang akan

diolah menjadi peta foto. Salah satu UAY yang digunakan berupa Drone.

Drone mampu menghasilkan beberapa image yang dapat disesuaikan
dengan luasan area dan tinggi terbang, hal tersebut tersebut tergantung dari
skala dan resolusi yang diinginkan. Hasil dari data foto tersebut akan dilolah
dengan menggunakan software, lerdapal berbagai macam software yang
menunjang dalam pengolaban data folo, salah satu software opensource
yang dapat digunakan secam online yaitu DroneDeploy. Software tersebut
merupakan salah satu software yang simple dan mudah dalam pengolahan
data folo bahkan dklaim mampu mengolah ribuan foto seperti yang dikulip
Amit Chowdbry (2017) dalam The Stary Behind DroneDeploy And How if
Built The Largest Drone Mapoing Repository.

Berdasarkan pemanfaatan software DroneDeploy yang memberikan
berbagai kemudahan, maka diperlukan suatu pengujian secara sederhana
tentang hasil visualisasi Orthofoto yang dihasilkan dari pengolahan softwarne
tersebut. Hasll orthofoto tersebut akan dibandingkan dengan Citra Quickbird
yang merupakan citra satelit resolusl tinggi dengan cara melakukan proses
overlay.pengujian sederhana ini hanya sebatas pengujian secara visual
tanpa memakai GCP dan ICP dmana overay dilakukan dengan
mentranformasikan koordinat dari folo yang disesuaikan dengan koordinat
pada citra Chuickiind.
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2. TINJAUAN PUSTAKA

Wahana Folo udara merupak suatu hal yvang sangat terkait dengan
kepenfingan dalam bidang Fotogrametn. Pemetaan fotogrameiri sendiri
menghasilkan peta folo yang harus terdapat referensi secara tersstris,
seperti titik GCP {ground Control Poinf) dan pengukuran batas. Batas-batas
tersebut harus diukur langsung agar memiliki ketelitian yang akurat.

Menurut Van Hoewe (1983) Fotogrametri merupakan suatu metoda
pengukuran dengan menggunakan proses pemotretan secara mono dan
stereo untuk mendapatkan kenampakan suatu objek baik benmuk. ukuran
dan posisi. Fotogrametri sendin merupakan seni. iimu dan teknologl untuk
memdapatkan suatu informasi objek baik fisik ssfa lingkungan dengan
metode perekaman, pengolahan, pengukuran serla intepretasi berdasarkan
pola radiasi tenaga elekiromagnetik yang telah terekam oleh kamera,

Gambar, 1
Aerial Surveying,
Surmder, Gaoratics Trarsng and Reseanch Caniey
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Gambar. 2
Jalur Terbang.
Surnber: Geomatcs Traring and Research Cambar

Fotogrametri memanfaatkan data geospasial yang diperoleh dengan
cara pemotretan dar udara dengan bantuan suatu wahana pembawa
camera. Adapun hal yang dapat dijadikan alas an kenapa pemanfaatan
teknologi fotogrametri lebih efektif dibandingkan dengan pemetaan secara
langsung atau terestris,;

1. Wakiu yang diperukan singkat

2. Cangkupan area luas

3. Hemat biaya operasional

4. Minimalisiz manipulasi data

Produk fologrametri sendin dihasilkan dengan megolah kumpulan
beberapa foto yang saling bertampalan dengan ketingglan terbang tertaniu
dan beberapa koreksi GCP dan ICP.

2.1. Unmanned Aerial Vahicle (UAV)

Unmanned Aerial Vehicle (LUAY) adalah suatu jenis wahana yang
dijalankan tanpa awak. Alau yang biasa dikenal dengan sebutan pesawat
udara tanpa awak (PUNA). Llav merupakan teknologl yang dapat dijalankan
dengan menggunakan pengoperasan melaii remote control  yang
dekendalikan dari jarak jauh.

LAV sendiri memiliki kelebihan yang utama yaitu meminimalisir resiko
pilot meskipun digunakan pada situasi dengan resiko yang cukup tinggi, dan
dapat menjangkau area-area yang sempit, sehingga sangat efektif dalam hal
waktu pengambilan data. Selain itu UAV juga dapat terbang rendah dibawah
area awan sehingga hasil perekaman lebih akurat tanpa adanya gangguan
Awan,
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Biaya operasional penggunaan UAV  juga jauh  lebih  murah
dibandingkan dengan pesawal berawak. Dengan diimplementasikannya
perangkat GPS/INS unit nawvigasi maupun stabilisasi memungkinkan
kegiatan penerbangan yang presisi (sesual dengan rencana terbang)
sekaligus menjamin terpenuhinya cakupan area dan overap foto yang
diinginkan,

Salah sutu keterbatasan dari UAY yaitu dimens! yvang dihasilkan dari
UAY ifu sendin. Karena UAY merupakan perangkat tanpa awak yang
berdimensi Kecil dan nngan sehingoa kemampuan dalam membawa alat
sensor kamerapun juga sangat terDatas. Sehingga sensor kKamera vang
biasanya tertanam pada wahana tersebul juga merupakan kamera dengan
resolusi yang tidak sebagus wahana dengan awak. Hal Inl berpengaruh
pada hasil pergkaman yang didapat baik dari segl kualitas gambar serta
resolusi. UAY sendin memang dirancang untuk pemotretan dengan
cangkupan arga yang tidak seperti pesawat dengan awak yang mampu
terbang tinggi dengan jarak yang jauh. UAW sendin memiliki beberapa jenis
berdasarkan jenis, sbmber lenaga penggerak sera besar pesawal |

1. UAN berdasarkan jenis savap

a. Fix wing: Pesawat mode! fixwing merupakan pesawat LIAV yang
mendapatkan thrust dari gaya dorong maotor sehingga pesawat
tersebut dapat menghasilkan lekanan gaya angkat, sayap pada
jenis pesawat ini tetap dan tidak bergerak.

b. Rotary wing : Pesawat jenis ini memiliki model rotary wing dimana
sayap dapal bergerak alau berputar atau memiliki baling-baling
sehingga meanghasikan gaya angkat. Pesawal bDergerak
berdasarkan putaran dari baling-baling tarsabut.

2. Jenis pesawat berdasarkan sumber tanaga

a. Combustion engine: jenis pesawal ini menggunakan bahan bakar
berbentuk car sebagal tenaga unluk menggerakkan mesin
pesawal,

b. Elckiric: jenis pesawat ini menggunakan tenaga bateral sebagai
sumber tenaga atau penggerak mesin pesawal, Kecepatan yang
dihasilkan dar pesawat jenis ini sangat standart dan hanya
memiliki durasi terbang yang relative singkat.

3. UAY berdasarkan berat

_——
PAWON: Jurnal Arsitekiur, Mamar .= Walurs --, Bulan Tahun, [IS5K 2607 TE2E




Ha!. 184 Aciiia Yulisrsnohs

a. UAV dengan berat kebih dari 2000 Kg UAY super heavy

b. UAV penjelajah dengan berat antara 200-2000 Kg disebut LAV
heawy

c. UAV penjelajah udara dengan berat antara 50-200 Kg disebut
LAY medium

d. UAV penjelajah udara dengan berat antara 5 50 Kg disebut LAY
light

g, UAV penjelajah udara dengan beral yang nngan dan memiliki
bobot kurang dari Skg disebut UAY micro

2.2. Skala Foto Udara

Shkala folo udara adalah hasil dari perbandingan antara Panjang focus
dengan ketinggian terbang pesawat [(S={H).Apabila suatu infemnasi pada
bagian tepi terkait informasi skala dan panjang fokus, maka skala tersebut
dapat digunakan sebagai informasi uniuk mengetahui ketinggian terbang
pesawat saat melakukan proses pemotretan. Skala vang biasanya dipakai
dalam sebuah foto udara yaitu skala dengan model numerik. Dimana skala
tersebut digunakan uniuk mengetahui informasi objek terkait jarak, luas dan
volume yang terdapal pada foto udara. Mamun skala tersebut masih
tergolong kasar dan tidak terlalu akurat hal inl disebabkan karena hasil pada
sebuah foto udara belum bisa memperlinatkan kondisi relief secara teliti.

Foto udara memiliki berbagal macam skala, dalam pemrosesan skala
foto udara atau dikenal sebagai restitusi folo wdara, proses ini digunakan
untuk membuat peta dengan skala dan geometri yang sesual. Proses
restitusi ini dilakukan untuk mengkoreksi posisi foto udara sepertl pada saat
pelaksanaan pemotretan foto dengan cara proses orientasi (dalam, relative
dan absolut). Kelika keadaan geometris suatu foto sudah sesuai maka dapat
digunakan untuk membuat peta dengan cara rektifikasi tunggal ataupun
slereo.

Skala folo udara adalah sebutan skala pada sebuah foto udara. Skala
ini merupakan skala rala-rata karena bersifat proyeksi perspsktil sentral
yang berpusat pada principal point (ftik uwtama), Hal ini yang menyebabkan
skala pada masing-masing foto bisa berbeda, kecual jika posisi terbang
benar-benar tegak serta bidang permukaan objek benar-benar datar, Skala
rata-rata pada fole udara bergantung pada tingg terbang, tinggi permukaan
dan besaran focus kamera. Rumus dalam menetukan skala foto udara
sebagai berikut;
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Dimana:
S =5kalafoto udara,
f = Panjang fokus,
H =Tingai terbang dari tempat yvang dipotret

Dimana:
5 = Skala foto,
d = Jarak di foto
D = Jarak di lapangan

2.3. Mozaik Foto

Mozaik foto udara adalah proses penggabungan dua atau lebih dari
foto udara yang saling berlampalan satu sama lan untuk menghasilkan
sualu gambar yang memiliki area yang lebih luas (Wolf, 1983). Proses
penggabungan dengan menampalkan bagian-bagian folo udara yang saling
berkaitan (overlap ataupun sidelap). Biasanya mozaik folo  udara
menggunakan foto udara vertical, tapi kadang juga menggunakan folo miring
atau loto terestris. Jika proses tersebut dilakukan dengan baik, maka akan
menghasilkan folo tunggal yang sangat besar,

Berdasrkan cara pambuatannya menurut Woll (18983) terbadat figa
jenis mosaic, yaitu mosaic terkontrol, tidak terkontrol, dan semi terkontrol.
Mosaik terkontrol merupakan mosaic yang dihasilkan darn foto yang tefah
dilakukan proses rektifikasi sehingga semua foto memiliki skala yang sama.
Mosaic tidak terkontrol dihasilkan dar foto yang belum dilakukan rektifikasi.
Maosaic semi terkontrol dihasilkan dari susunan foto udara yang mempunyai
beberapa fitin control, namun folo lersebut tidak dilakukan proses rektifikasi
sehingga memiliki skala yang tidak seragam.
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Gambar. 3
Mozaik Fota.
Surber; Gaormlics Traning and Resaach Canfar

24. DroneDeploy

Aplikasi perangkat lunak DroneDeploy mengotomatiskan penerbangan
drong dan juga membualinya sangal mudab untuk menangkap gambar
udara, Platform perangkat lunak DroneDeploy memproses gambar LAY
menggunakan visi komputer mengubahnya menjadl 20, pata 30D, model,
dan banyak lagi.

Sejak 2013, platform perangkat lunak DroneDeploy lelah memproses
jutaan gambar dan membual ribuan peta. Ini dianggap sebagai aplikasi dan
platiorm pemetaan drone terkemuka yang tersedia DroneDeploy
menawarkan solusi untuk pertanian, pertambangan, konstruksi, aplikasi
survei, dan perusahaan asuransi Serta DroneDeploy bamu-baru ini
meluncurkan pasar aplikasi drone yang mengintegrasikan aplikasi pihak
ketiga dengan mudah ke dalam alur kerja pelanggan, dan
menyederhanakan kolaborasl dengan alat yang ada seperi Box, John
Deere dan Autodesk. DroneDeploy saat ini memegang set data drone
terbesar di dunia di lebih dari 20 juta hekiar tanah di 160 negara dan 7
benua (Chowdhry, 2017).

2.5. Citra Quickbird

Citra COwiexbird merupakan cifra vyang dihasilkan dar  satelt
pengindergan jauh milik USA yang diluncurkan tanggal 18 Oktober 2001 di
California dengan 88° orbit sun- synchronous dan misi perflama kali satelit ini
adalah  menampikkan citra pada bulan  mei 2002,  Citra
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digital quichird merupakan citra resolusi tingg yang berisi informasi
geografis untuk kebutuhan komersil seperti sumber daya alam. Satslt ini
mampu mendownload citra dan stasiun three mid-latffude yaitu Jepang, Naii
dan U.S (Colorado). Citra ini juga mempunyai data berupa tutupan lahan
atau beberapa kebutuhan lain untuk analisis GIS,

Cuickbird akan menghasilkan citra dengan resolusi tuinggi selama
mengorbit selama 90 har. Hezolusi Panchromatic sebesar 61 cm dan
resclusi Mullizpectral zebesar 244 meter. Pada resolusi pankromatik
jembatan, bangunan, jalan dan beberapa nfrastruktur terlihat secara detail.
Citra Quickbird dapat dimanfaatkan di berbagal bidang, terutama yang
berkaitan dengan data vang mamuat irfrastruktur , sumber daya alam, serta
pengelolaan tanah untuk manajemen dan pajak. Dalam bidang industry
sendirl citra tersebul dapat meanampilkan cakupan daerah yang cukup luas
yailu 16.5 km atau 10.3 mil,

3. METODE PENELITIAN

Tahapan penelitian yang ditakukan terdiri dari persiapan, pelaksanaan,
pengumpulan data, pengolahan, analisis dan kesimpulan. Adapun tahapan-
tahapan penting dalam penelitian dapat dilihat pada gambar diagram alir
berikut ind
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Gambar. 4
Diagram Penelitian.
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4. HASIL DAN PEMBAHASAN

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa hasil
dan pembahasan dari setiap proses yang dilakukan.

4.1. Foto Udara UAV

Hasil foto udara dengan wahana Drone DJI Phantom 3 Pro dengan
objek daerah Kola EKedin, kKhususnya area pemantauan [alan. Dengan
menggunakan tinggi lerbang 65 m, side dan front lap 40% dengan jumlah
foto vang dinasilkan sebanyak 237 tuah. Data folo tersebut kemudian akan
diolah dengan menggunakan software DroneDeploy secara online.
Beberapa sampel hasil foto vang belum diolah seperi terlihat pada gambar
5.

Gambar. 5
Hasil Fodo adara vang digunakan pembouatan o haofoboe.

4.1. Data Hasll Mozaik Foto (DroneDeploy)

Hasil dari proses pengolahan menggunakan DroneDeploy berupa foto
mozaik yang tersusun dar kumpulan beberapa foto. Terlihal pada gambar 6
darl hasiéd mozaik foto teriinal bagus secara visual. Hasil darn pengolahan
software tersebut sangat dipengaruhi oleh beberapa factor seperti jumlah
foto, tinggl terbang, dan prosentase overay seliap lembar fotonya. Semakin
rendah linggi terbang akan memperelas kenampakan objeck namun akan
mengurangl cangkupan area. prosentase overay juga menentukan jumlah
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foto yang akan dihasilkan darl pemotretan. Semakin besar prosentase akan
samakin banyak foto yang akan dihasilkan maka akan semakin lama proses
pengolahan. Karena ketelitian orthofolo sangat berpengaruh terhadap
jumiah foto.

Gambar, &
Hasil proses orthol'oto.

MNamun jika dilihal secara teiti ada beberapa area yang terlihat tidak
presisi ketika proses mozaik foto seperti yang terihat pada gambar 7. Hal ind
biasanya dikarenakan pertampalan antar image yang kurang sesuai
dikarenakan factor angin yang membuat getaran pada wahana dan juga
biasanya terjadi di area-area ujung dan sabuah folo

Gambar. T
Area Overlay Kurang Presisi.
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4.1. Hasil Perbandingan Jarak Foto dan Citra

Hasll mozaik folo kemudian dilakukan proses orthorektifikasi dengan
menggunakan koordinat pada citra Cuickbird. Hasil orthofoto tersebut
terlinat pada gambar 8. Secara visual orthofoto terlinat sesual dengan citra
Cuicckbird.

Gambar, &
Poesisi sampel Jarak Ortholobe dan Quickbird.

Selanutnya dilakukan pengukuran sampel jarak sebanyak 8 buah dari
masing-masing data.

Tabel 1.
Hasil parkandingan jarak
larak {m)
 Ne.Sampel  Foto  Quickbird  Sellsih
51 #1.83 A0.5 133
52 352 36,04 016
53 .18 .0 42
54 1085 1068 017
55 2184 L 003
56 2002 20,34 S
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57 B.&& 8.7a oz
58 1245 113 115
Salisih Rata-rata 0. 2675

Tabel 1 menunjukan hasil dari perhitungan selisin titik sampel antara
jarak pada Ortholoto dan citra Quickbird. Dari B (delapan) sampel jarak yang
diambil terdapat dua sampel yang memiliki nilai paling besar yaitu pada
sampel 1 dan B, hal ini dikarekan posisi sampel yang berada pada tepi
orthophoto. Sedangkan dari ke enam sampel menunjukan nilai yang fidak
terlalu besar. Hal ini berarti bahwa pengolaban folo UAY dengan
manggunakan Dronedeploy sudah cukup bagus, namun untuk mendapatkan
nilai ketelitan dan presisi darl orthofoto diharapkan menggunakan Ground
Contrgl Point (GCP) dan Independent Cheack Point {ICP).

5. KESIMPULAN

Dari peneltian yang dilakukan dapat diambil kesimpulan sebagai
berikut:

1. Berdasarkan hasil pengolahan foto dengan menggunakan software

opensource DroneDeploy secara visual tedihal cukup bagus dan

software tersebut dapat menjadi altemalif pengolahan data foto
dengan simpel dan cepat.

2. Efek mozaik foto pada orthofoto khususnya bagian tepi terlihat tidak
sampurna hal ini berkaitan dengan persentase pertampalan setiap
foto.

3. Hagil dar perbandingan data sampel antara Orthofolo dengan Citra
Quickbird menunjukan salisih yang tdak lerdal besar, hal ini juga
terlinat dari selisin nilai rata-rata yaitu 0.2675 m

4. Keteltian mengenai hasil dan pemanfaatan wahana Drone akan lebih
akurat lagi jika menggunakan GCP dan ICP dengan membandingkan
selisih jarak dan koordinat.
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